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Inledning och bakgrund

| Kil planerar Nacka och Varmdé kommuner att anlagga en ny kretsloppscentral till vilken
Sweco bland annat har fatt i uppdrag att utreda fragor kopplade till slackvattenhantering.

Vatten som anvands som slackmedel vid en brand kallas ofta foér brandvatten. Det vatten
som sen kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten. Slackvattnet innehaller olika
typer av fororeningar, beroende pa vad som brunnit. Slackvatten kan spridas i miljon via
ytavrinning, transport i marken eller vattendrag och via ledningsnatet. For att skydda
omgivningen, recipienter och reningsverket fran det potentiellt mycket férorenade
slackvattnet utreds hur det kan samlas upp och hanteras.

Bade enligt Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) och Miljcbalkens hansynsregler
ska hantering av slackvatten planeras sa att inte allvarlig skada p& miljon uppstar.

Slackvattenutredningen kompletterar tidigare utford dagvattenutredning (Sweco, 2016)
och det samradsunderlag som tagits fram for tillstandsansékan for den nya
kretsloppscentralen (Sweco, 2016) dar spridning av fororenat slackvatten i samband med
brand identifierades som en av de storsta riskerna foér omgivningspaverkan.

Syfte och mal

Malet med utredningen &r att redogéra vilka slackvattenvolymer som kan uppkomma vid
en brand, vilka fororeningar slackvattnet kan innehalla samt att ge forslag pa
omhéndertagande av férorenat sléackvatten.

Beskrivning av forutsattningar

| utférda dagvattenutredningar har tva delavrinningsomraden har identifierats, ett med
avrinning norrut och ett séderut, se Figur 1. Omradet for kretsloppscentralen, avrinning
sdderut, & omkring 30 000 kvadratmeter. Uppsamling av dagvatten ska enligt
samradsunderlaget ske via dagvattenbrunnar. Vidare beskrivs att dagvatten fran det
norra delavrinningsomradet hanteras pa gronytor inom avrinningsomradet.

Dagvatten fran det sédra avrinningsomradet planeras att i huvudsak samlas i en
dagvattendamm i de sodra delarna av omradet.

Avseende att férebygga risken for brand férutsatts att gallande rekommendationer for
lagring och hantering av avfallet foljs.
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Figur 1. Oversiktstsbild som visar kretsloppscentralen med de tv& avrinningsomradena
markerade, avrinning norrut i orange och séderut i lila.

De tva avrinningsomradena som presenteras i figuren ovan hanteras separat avseende
slackvattenvolymer och féroreningsinnehall.

2.1 Recipienter och skyddsvard natur
En sarskild dagvattenutredning har utforts av Atkins under 2014 for programomradet dar
kretsloppscentralen ingar. Aktuella recipienter &r Baggensfjarden och Insjon.
Dagvattenutredningen visar att stora delar av programomradet avrinner mot Insjon.
Enligt samradsunderlaget finns inga naturomraden med sarskilt skyddsvéarde i narheten.
2.2 Avfall pa kretsloppscentralen
Kretsloppscentralen kommer ta emot bade farligt och icke-farligt avfall frAn invanare och
sméaforetagare i de tvd kommunerna.
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Nedan presenteras vilka typer av avfall som planeras att hanteras pa
avfallsanlaggningen, uppdelat i icke farligt och farligt avfall.

Icke farligt avfall:

Traavfall, gips, deponi, fyllnadsmaterial, tradgardsavfall, brannbart avfall, metallskrot,
textil, resarmobler, hardplast, dack, dack pa falg, wellpapp, fargat och ofargat glas,

tidningar, plastforpackningar, metallférpackningar, pappers- och pappférpackningar,

aterbruksvaror och klader.

Farligt avfall:
Oljehaltigt avfall (oljefilter, spillolja), blybatterier, elektriska eller elektroniska produkter

(kylmabler, stora vitvaror, lysror, lagenergilampor, glédlampor, diverse elektronik,
smabatterier), impregnerat tra, annat farligt avfall (asbest, aerosoler, alkaliskt avfall,
bekampningsmedel, brandslackare, brandvarnare, fotokemikalier, farg, gaser i
tryckbehallare, glykol, kvicksilver, I6sningsmedel, pyroteknik, rokdetektorer,
smakemikalier, syror, 6vriga kemikalier, forpackningar med innehall av farliga amnen).

Fororeningar i slackvatten

Genom att samla upp slackvattnet finns maéjlighet att pumpa upp det och transportera det
till behandlingsanlaggningen eller rena det pa plats innan det slapps ut. Hur slackvatten
fran en eventuell brand ska renas beror pa vilka féroreningar som férekommer och
undersoks pa plats genom provtagning.

Amnen och koncentrationer varierar beroende pa vad som brunnit, vad som finns pa
platsen och hur brand- och slackningsforloppet sett ut (MSB, 2013). Slackvattnet
innehaller bade I6sta amnen och fasta partiklar, varav bada kan vara organiska eller
oorganiska. Fran de flesta brander aterfinns partiklar, metaller, PAH och VOC i
slackvattnet vilket kan antas att aterfinnas aven i slackvatten fran det norra
avrinningsomradet

Det &r relativt vanligt med brand pé avfallsanlaggningar. Det har gjort att det finns en del
matningar att utgd ifran for att fa en bild vilka fororeningar som kan férekomma i
slackvattnet frdn KLC (Flydén, 2009). Det forekommer flest brander i avfall fran industrier
och i byggnads- och rivningsavfall. Byggnads- och rivningsavfallet &r ofta relativt enhetligt
och ger upphov till liknande slackvattensammansattningar medan avfallet fran industrier
rimligtvis varierar beroende pa nérliggande verksamheter. | Tabell 1 ses en
sammanstallning av olika avfallsmaterial och vilka férbranningsprodukter de ger upphov
till. Slackvattnet kommer dven innehalla fororeningar som normailt férvantas att finans i
dagvattnet vilka redogérs for i den kompletterande dagvattenutredningen (Sweco, 2017).

Sammanstéllningen avser slackvatten fran det sodra avrinningsomradet som avvattnar
sjalva KLC.
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Tabell 1. Sammanstalining av bildade forbranningsprodukter vid forbréanning av olika
avfallsmaterial (Flydén, 2009).

Brinnande material Forbréanningsprodukt

Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOX och andra
kvaveféreningar

Farg och I6sningsmedel PAH, PCB, dioxiner, metaller

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade

flamskyddsmedel, dioxiner,

fenoler, cyanider, klorerade kolvéten,
NOX, HCI/ Saltsyra

Gummiprodukter Svaveloxider, VOC, dioxiner
Kabel PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféreningar
Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner,

Kvaveforeningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga féreningar, PAH,
blyféreningar

Gips Svavelhaltiga féreningar

Skumvéatska Tensider, PAH, VOC, dioxiner,
petroleumféreningar

Brandslackningspulver Kvéaveforeningar, fosforféreningar

3 Slackvattenvolymer

3.1 Norraavrinningsomradet

Den planerade verksamheten pa omradet med avrinning norrut utgérs av
caféverksamhet, forsaljning av aterbrukade varor, vaxthus och parkeringsplatser for cykel
och bil. Slackning av en brand i detta omrade forvantas ge upphov till begransade
mangder slackvatten dar vattenmangden i raddningstjanstens tankfordon férvantas racka.

Vattenmangd i tankfordon har enligt statistik 6ver bréander rackt till 90% av 4000
undersotkta brandtillféllen i industrier, lagerlokaler och avfallsanlaggningar (Svenska
Vatten- och Avloppsverksféreningen, 1997). Utifran statistiken tillsammans med
information om slackfordons kapacitet uppskattas denna mangd till omkring 10
kubikmeter. Med tanke pa att verksamheterna i denna del av omradet férmodas ge
upphov till IAg brandbelastning anses det vara en rimlig mangt att utgd ifran.

Slackvattenvolym norra avrinningsomradet: 10 m?3
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3.2

3.3

4.1

4.2

4.2.1

Sodra avrinningsomradet

En brand i denna del av kretsloppscentralen riskerar att krava stérre mangder
slackvatten. For hdg brandbelastning, t.ex. snickerifabriker, bradgéardar o.d. kan
vattenbehovet uppga till 2 400 I/min (Raddningsverket, 1999). Med en slackinsats pa 120
minuter ger detta totalt 288 m? vatten. Detta flode har beddmts tillréckligt i 99,7 % av alla
brander utifran studerad statistik (Svenska Vatten- och Avloppsverksforeningen, 1997).

Slackvattenvolym sodra avrinningsomradet: ca 290 m?

Det ar viktigt att sékerstalla att det finns brandposter med tillracklig kapacitet for att
tillgodose flédesbehovet. Alternativt kan en vattencistern med motsvarande volym
placeras p& omradet.

Mdjligheter att begransa slackvattenmangd
Vid en slackinsats forsoker raddningstjansten generera sa lite slackvatten som majligt.

Om containrar placeras sa att spridning av brand mellan dem kan kontrolleras skulle en
I6sning for att begransa slackvattenvolymerna kunna vara att lagga ett lock pa
containrarna och lata innehaller brinna upp. Ytterligare ett alternativ ar tita containrar i
vilka slackvattnet samlas direkt.

Omhéndertagande av slackvatten

Norra avrinningsomradet

For byggnader med l&g brandbelastning brukar ett flodesbehov pa& 600 I/min anvandas,
vilket motsvarar ett flode pa 10 I/sekund. | dagvattenutredningen (Sweco, 2016) bedéms
det norra delavrinningsomradet kunna omhéanderta floden pa upp till 75 I/s*ha vilket borde
innebara att inget slackvatten kommer lamna omradet. Slackvattenvolymerna i denna del
ar begransade och kommer hamna pa gronytor som &r tianka att rena dagvattnet fran
omradet. Gronytorna kan behéva saneras efter en brand.

Sodra avrinningsomradet

Uppsamling i dagvattendamm

| dagvattenutredningen foreslas en dagvattendamm for rening och fordrojning av vatten
frén det sddra avrinningsomradet. Dammen ska enligt utredningen kunna hantera en
fordréjningsvolym p& 590 m3, dar en area pa 1400 m? med hojden 0,35 m foreslas.

Handelseforloppet vid en brand dar slackvatten lacker ut till dagvattendammen beror pa
hur mycket vatten dammen ar fylld med vid brandtillféllet, samt hur mycket slackvatten
som genereras vid branden. Diskussionen nedan avser varsta tankbara scenario med
omkring 290 m? slackvatten.

Om det ar lite dagvatten i dammen vid ett brandtillfélle kan slackvattenvolymerna pumpas
upp och omhéandertas.
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Om det har regnat mycket innan en eventuell brand och dammen ar fylld, finns det risk for
att slackvattnet som leds till att dammen orsakar att den éversvammas och fororenat
vatten sprids i naromradet av dammen. Slackvattnet skulle da vara utspétt i det
uppsamlade dagvattnet. A enda sidan leder detta till Iagre koncentrationer av
féroreningar men aven till att en stérre volym kan behdva samlas upp och eventuell
sanering av ett storre omrade.

For att undvika detta behoéver utjamningsmagasinen utformas sa att uppsamling av
slackvatten mojliggors i systemet aven efter ett relativt kraftigt regn. Dammen maste
ocksa utformas s att utloppet gar att stanga.

Uppsamling i ledningsnétet

Genom att ha avstangningsventiler pa rérledningarna i ledningsnatets slut mojliggors for
uppsamling av slackvatten i dessa. Det dimensionerande fléde som legat som
utgangspunkt i dagvattenutredningen for Kil ar 149 l/sek som enligt forslag kan skapas
genom rér med dimensioner mellan 225 och 400 mm i diameter. Om dimensionerna pa
réren ar 400 mm kravs rorledningar pa uppemot 600 meter for att rymma 288 m3 vatten.

Genom att studera omradet bedéms att det inte kommer finnas utrymme for allt
slackvatten i rérledningarna. En uppskattning ar att rérledningarna kan vara omkring 150
meter langa och darmed tilldta uppsamling av 75 m3, det vill saga cirka 25 % av den
stérsta mangden slackvatten det finns risk for.

Oversvamningsytor

Det finns stora mojligheter for att samla upp slackvatten pa hardgjorda ytor pa
kretsloppscentralen. Om stédmurar eller klackar pa 20 centimeter placeras strategiskt i
de sddra delarna, kravs endast en yta pa 1440 m2, vilket tillexempel tillgodoses av ett
omrade som ar 40 ganger 40 meter.

Slutsats och diskussion

Det finns goda mojligheter att minimera mangden slackvatten som kan uppkomma vid en
brand alternativt samla upp slackvatten pa hardgjorda ytor, i dagvattenledningar och
dagvattendamm.

Oberoende av vilken metod som valjs ar det viktigt att det finns uppdaterade
handlingsplaner med information om vem som ska gora vad med avseende pa
slackvattenhantering i olika skeden.
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