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Sammanfattning

AB Fortum Varme saméagt med Stockholm Stad (Fortum Varme) avser att anstka om
tillstand enligt miljobalken hos Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Stockholms
lan for etablering av fornyat varmeverk pa samma plats som nuvarande. Bolaget planerar
att installera férbranningsanlaggning som ska férsorja narliggande fjarrvarmenatet som
komplement och reserv till andra produktionsenheter inom varmenatet. Branslen planeras
vara bioolja och trépellets.

Denna tekniska beskrivning ingar i ansokan som bilaga A.

Den fornyade anlaggningen kommer dven att bidra till malsattningen att géra Fortums
fiarrvarme hallbart fossilfri pa ett ekonomiskt gynnsamt vis.

De alternativ som presenteras i den hér tekniska beskrivningen ar foljande:

¢ Nollalternativ. Verksamheten vid varmeverket i Skarpnack drivs vidare med st6d
av gallande tillstand.

Nollalternativet innebar darmed att befintlig verksamhet fortsatter med fossila
branslen, med lag kapacitet och med succesivt minskad tillforlitlighet.

e SOkt alternativ. Sokt alternativ omfattar uppférande och drift av férnyad
hetvattencentral med bioolja och trépellets som branslen med gemensam hogsta
tillférda effekt 99 MW.

o Pelletspanna: Hetvattenpanna for fjarrvarmeproduktion med trapellets
som bransle. Tillférd bransleeffekt maximalt 20 MW.

o Ny oljepanna: Hetvattenpanna for fjarrvarmeproduktion med bioolja som
bransle. Tillford bransleeffekt maximalt 99 MW.

Den fornyade anlaggningen i Skarpnéack omfattar komplett utrustning med méjlighet till
tva pannor inklusive kringutrustning, fran branslehanteringssystem till utgdende
distribution av fjarrvarme. Bréanslelager for bioolja respektive trapellets uppfors. Erforderlig
rokgasreningsutrustning och skorsten installeras. Aven utrymmen for service och
personal kommer att uppforas. Befintlig ackumulator, med volym 800 m3 kommer att
finnas kvar och nyttjas, liksom befintliga fjarrvarmeledningar.

Fjarrvarme bedéms vara den absolut storsta anledningen till miljo6forbattringar i svenska
stader avseende luftkvalitet under de senaste decennierna. Sammantaget anses
beskriven utbyggnad vara nédvandig for en langsiktig och hallbar varmeforsorjning i
Skarpnack med omgivning samt fortsatt forbattring av miljon.

For att fjarrvarme ska fortsétta vara det sjalvklara valet for kunderna behéver
tillforlitligheten uppratthallas, miljomassiga hallbarheten tka samt att priset for energin
aven fortsattningsvis ska vara konkurrenskraftigt, jAmfért med andra alternativ.
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INLEDNING

AB Fortum Varme samagt med Stockholm Stad (Fortum Varme) avser att anstka om
tillstdnd enligt miliobalken hos Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Stockholms
lan for etablering av fornyat varmeverk pa samma plats som nuvarande. Bolaget planerar
att installera férbranningsanlaggning som ska férsorja narliggande fjarrvarmenatet som
komplement och reserv till andra produktionsenheter inom varmenatet. Branslen planeras
vara bioolja och trépellets.

Denna tekniska beskrivning ingar i ansokan som bilaga A.

Den fornyade anlaggningen kommer dven att bidra till malsattningen att géra Fortums
fjarrvarme hallbart fossilfri pa ett ekonomiskt gynnsamt vis.
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1 BEFINTLIGT FJARRVARMESYSTEM

1.1 FJARRVARMENAT | STOCKHOLM

Sodra natet i Stockholm ar férbundet med centrala natet norrut och med Soderenergis
nat séderut. Med efterstravad leveranssakerhet for fjarrvarme behdver komplettering ske
med tillférlitlig reserv.

Overforingskapacitet pa ledningar avgor hur stor effekt reservanlaggningar bér ha inom
respektive delomrade och darmed méjliga lampliga placeringar av dessa.

I Fjarrvdrmenét
7 s! Fjdrrvarme-
anlaggning

E18)

Figur 1. Hela Fortums fjarrvarmesystem i Storstockholm med Sédra nétet, Centrala natet
och Nordvastra nétet. Forbindelse finns med néarliggande andra aktorer.

1.2 PRODUKTIONSANLAGGNINGAR

Huvudproduktionsanlaggningar i Fortums sodra nat ar Hégdalen och Hammarby. Utbéver
dessa finns ett flertal anlaggningar for spets- och reserveffekt. Huvudsakliga branslet i
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Hogdalen ar avfall medan det i Hammarby produceras varme via vdrmepumpar med
renat avloppsvatten som kalla. Import till S6dra néatet ar framst baserat pa fasta
biobranslen fran Vartan och Séderenergi.

Ovriga anlaggningar inom natet med begransad drifttid drivs i huvudsak med flytande
bréanslen.

Det finns flera varmeackumulatorer som kan utjamna dygnsvariationer av effektbehov.
Det finns @&ven produktionsenheter och mindre nét for fjarrkyla.

1.3 ENERGIER OCH BRANSLEN
Under 2016 levererade Fortum Varme totalt 8 160 GWh som fjarrvarme. Av detta hade
89 % sitt ursprung i fornybar eller atervunnen energi. Fordelning visas i Figur 2.
Fjarrvarme!', % : TBrrva
LML o Total produktion /Fjérrvirme!
M Biobrénslen och biooljor
10 B Avfalls- och returbrénslen
B Varme i avloppsvatten
Varme i sjovatten
B Varmeatervinning genom fjarrkyla 2
M Vindkraft
M El
Fossila brénslen 3
Figur 2 Andel i procent av ursprung till fjarrvarme i hela Fortum Varmes leverans.
Kalla www.fortum.se/miljovarden 2016
2 FRAMTIDA FJARRVARMESYSTEM
2.1 VARMEUNDERLAG
Det finns faktorer som kan komma att minska framtida behovet av fjarrvarme och andra
faktorer som kan komma att 6ka behovet.
! http://iwww.fortum.com/countries/se/kampanjer/appnyheter-energikonto-varme/pages/miljoredovisning.aspx
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2.2

3.1

o Energieffektivisering beraknas till storsta delen ha en minskande paverkan, men i
vissa fall kan det ocksa handla om effektivisering genom att konvertera till
fiarrvarme fran andra energikallor, till exempel fran eluppvarmning.

e Klimatférandringar forvantas leda till minskade arsenergibehov, men inte
nodvéandigtvis lagre effektbehov eftersom olika extremvader forvantas oka.

e Fortsatt tillvaxt av Stockholmsomradet forvantas ske vilket 6kar behovet av
fiarrvarme.

e Konkurrens med andra energikallor &r en viktig faktor som kan innebara bade
minskade och 6kade volymer for fjarrvarme. Framtidens utveckling beror till
storsta delen pa hur, och i vilken riktning samhéallets regler kommer att styra.

Sammantaget forvantas behovet av fjarrvarme vara tamligen konstant réknat i arsenergi,
medan toppeffekt under vissa ar férvantas oka.

PRODUKTION

Fortum Varme har som mal att nd helt fossilfri produktion senast ar 2030. Med denna
stravan ar det i praktiken de hogsta effektbehoven, under de kallaste dygnen, som styr
behovet av storleken pa produktionsresurserna, inte mangden arligt energibehov.
Variationen mellan olika enskilda &r ar mycket stor beroende pa utomhustemperaturer.

Eftersom det finns skyldighet att leverera fjarrvarme behover det finnas
reservanlaggningar aven nar oférutsedda handelser intraffar.

ANSOKANS OMFATTNING

ALLMANT

Fortum planerar att fornya sitt befintliga varmeverk i Skarpnack, for att sakerstélla
framtida behov av fjarrvarme med férnyelsebart bransle.

De alternativ som presenteras i den hér tekniska beskrivningen ar foljande:

¢ Nollalternativ. Verksamheten vid varmeverket i Skarpnéck drivs vidare med st6d
av géllande tillstand.

Nollalternativet innebar darmed att befintlig verksamhet fortsatter med fossila
branslen, med lag kapacitet och med succesivt minskad tillforlitlighet.

e SOkt alternativ. Sokt alternativ omfattar uppférande och drift av férnyad
hetvattencentral med bioolja och trépellets som branslen med gemensam hogsta
tillférda effekt 99 MW.

o Pelletspanna: Hetvattenpanna for fjarrvarmeproduktion med trapellets
som bransle. Tillférd bransleeffekt maximalt 20 MW.

o Ny oljepanna: Hetvattenpanna for fjarrvarmeproduktion med bioolja som
bransle. Tillford bransleeffekt maximalt 99 MW.
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3.2

Den férnyade anlaggningen i Skarpnack omfattar komplett anlaggning med mdjlighet till
tva pannor med tillhérande kringutrustning, fran branslehanteringssystem till utgdende
distribution av fjarrvarme. Branslelager for bioolja respektive trapellets uppférs. Erforderlig
rokgasreningsutrustning och skorsten installeras. Aven utrymmen for service och
personal kommer att uppforas. Befintlig ackumulator, med volym 800 m® kommer att
finnas kvar och nyttjas, liksom befintliga fjarrvérmeledningar.

MOTIV FOR ANSOKAN

Fjarrvarme beddéms vara den absolut stérsta anledningen till miljoférbattringar i svenska
stader avseende luftkvalitet under de senaste decennierna. Sammantaget anses
beskriven utbyggnad vara nédvandig for en langsiktig och hallbar varmeforsérjning i
Skarpnack med omgivning. Malsattning finns beslutad inom Fortum Varme om fossilfria
branslen senast ar 2030. Den befintliga anlaggningen i Skarpnack med flera sma enheter
anvander fossila branslen, har for 1ag kapacitet och &r inte langre andamalsenlig.

Befintligt tillstdnd fran 1992 omfattar fyra oljeeldade pannor pa tillsammans 40 MW.

For att fjarrvarme ska fortsatta vara det sjalvklara valet for kunderna behdver
tillforlitligheten uppratthallas, miljomassiga hallbarheten 6ka samt att priset for energin
aven fortsattningsvis ska vara konkurrenskraftigt, jamfért med andra alternativ.
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4.1

ANSOKT ALTERNATIV

Varmeanlaggningen i Skarpnack planeras att férnyas genom att nya pannor ersatter de
befintliga. Anléaggningens storlek planeras bli upp till 99 MW tillford effekt. Detta kan
komma att fordelas pa tva pannor, for trapellets upp till maximalt 20 MW tillford effekt och
for bioolja for resterande effektutrymme upp till maximala 99 MW.

Anlaggningen kommer att anvdndas som spets- och reservanlaggning dar pelletspannan,
med sin lagre driftkostnad, far en langre drifttid &n biooljepannan. | ett framtida scenario
kan aven anlaggningen komma att kompletteras med varmepumpar for att nyttiggéra
spillvéarme fran ett narliggande datacenter.

Beraknad drifttid &r mellan 1 000 och 3 500 timmar under ett normalar for pelletspannan
medan drifttid for oljepannan beréknas till mellan 0 och 1 000 timmar.

Under ett normalar produceras ca 30 GWh varme, fordelat ungefar lika p& de olika
branslena, se Tabell 1. Branslebehovet uppgar da till ca 3 500 ton trapellets och ca 1 700
m? bioolja. Bréansle kérs med lastbil till anlaggningen och forvaras i nyuppférda
bransleforrad. Antal transporter med bréansle beraknas bli ca 180 st per ar.

For vintermanaderna beréknas drift av pelletspannan ske vid utomhustemperatur lagre an
noll grader, medan biooljepannan endast anvands vid enstaka timmar och dagar med
extra kall vaderlek eller som reserv for att kunna uppratthalla varmeleveransen. Vardera
pannan kan valfritt regleras mellan ca 25-100 % av sitt effektomrade med bibehallen
effektivitet.

| handelse av att datacenter etableras pa narliggande fastighet finns ett eventuellt
scenario med att tillvarata spillvdrme med hjalp av varmepumpar. Detta eventuella
scenario paverkar inte drifttiden for ndgon av pannorna, da temperaturen fran
varmepump ar tillracklig for fjarrvarmesystemet sé lange det ar plusgrader utomhus.
Ho6jning av temperaturen med pelletspannan behdver ske nar det blir minusgrader och
detta ryms inom ovan angiven férvantad drifttid.

EFFEKTBEHOV

Fjarrvarmeforbrukningen ar till mycket stor del styrd av utomhustemperatur och darmed
varierar erforderlig effekt kraftig. Vid oférutsedda handelser pa dverforingsledningar eller
pa produktionsenheter behéver reservanlaggningar tas i drift.

Ett varaktighetsdiagram visar hur produktionsenheterna i fijarrvarmenétet normalt kors
Over ett ar, varje timme ar sorterad i storleksordning istéllet for i kronologisk ordning.
Prioriteringsordningen borjar underifran i diagrammet med baslast och fylls p4 med
mellanlastanlaggningar och slutligen spetslast upptill i diagrammet i ett fatal timmar for att
fylla effektbehovet. Eftersom vader kan ha snabba vaxlingar ger det en nagot forenklad
bild 6ver driften jamfort med verkligheten. Variationer under nagra dygn kan jamnas ut
med hjalp av ackumulatortank. Lodrat axel visar effekt, vagrat axel visar tid medan ytan
visar energin under aret.
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Figur 3. Exempel pa varaktighetsdiagram med olika enheters drifttid och kapacitet i olika
farger. Effekt visas pa lodrat axel, arets timmar pd vagrat axel. Ytan visar &rsenergi. Bada
pannenheternai Skarpnéck kommer att tillhéra 6vre halvan av diagrammet.
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4.2

5.1

5.1.1

SOKT ALTERNATIV SKARPNACK

Nedan i Tabell 1 visas sokta alternativets arsenergivarden med maximala 20 MW
trapellets och resterande del bioolja. Normalar &r, som framgar av namnet, férvantat lage.
Extremar bedéms vara maximala behov som kan uppsta om flera faktorer bidrar at
samma hall, sdsom mycket kall vaderlek samtidigt som andra pannor i systemet ar ur
funktion. Det redovisas @ven ett alternativ med endast biooljepanna.

Tabell 1. Energibalans for Skarpnack, sokt alternativ, GWh/ar.

Tillford energi Normalar Extremar Alt max bioolja

Trapellets 17 43 0
Bioolja 17 40 83
Summa 34 83 83
Levererad energi Normalar Extremar

Varme 31 75 75

ANLAGGNINGSBESKRIVNING FOR ANSOKT VERKSAMHET

Fortums produktionsenhet i Skarpnack, for sokt alternativ, ar ett varmeverk for
varmeproduktion som komplement till andra enheter inom fjarrvarmenatet.

PELLETSPANNA

Tillford effekt uppgar maximalt till 20 MW och beraknad drifttid &r 1 000 — 3 500
timmar/ar. Pannan kors endast nar utomhustemperaturen understiger noll grader.

En panna med rosterteknik planeras. Denna medfor effektiv férbranning med hdg
verkningsgrad som resultat. Férutom Iagt kvaveinnehall i branslet ar kontrollerad
férbranningstemperatur och omblandning av brénsle/luft helt avgérande for begransning
av kvéaveoxidbildning.

BRANSLESYSTEM
En 6versiktlig principskiss av pelletspannans slutna brénslesystem visas i Figur 4.

1. Trapellets anlander med bulkbil och transporteras till silo med hjalp av luftfléde.
Kompressor ar bullerdampad.

2. Pelletssilon avses ha kapacitet for lagring av ca 500-800 m? bransle motsvarande
ca fyra dygns drift. Transportluften som anvands vid fyllning filtreras fran damm
innan den slapps ut i atmosfaren.

3. Transport av brénsle sker med hjalp av ett antal transportdrer in till pannans
foérbréanningsutrymme. Flera sékerhetssystem finns mot brand enligt géllande
normer.
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Figur 4. Schematisk bild dver méjlig brénslehantering for pelletspannan.

5.1.2 PANNANS VATTENSIDA

Véarme leds fran forbranningen via stralning och konvektion till fjarrvarmevattnet.
Sékerhetsutrustning installeras enligt géllande normer.

Om vald typ av panna understiger fjarrvarmesystemets tryckklass tillkommer en
varmevaxlare och expansionssystem.
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Figur 5. Schematisk bild dver koppling mot fjarrvarme for pelletspannan och biooljepannan.

5.1.3 ROKGASER

Grovavskiljning av stoft fran rokgaserna sker i en multicyklon innan slutrening sker i ett
elfilter eller sparrfilter innan rékgaserna slutligen leds ut i skorstenen.

Aska transporteras fran eldstaden och de olika reningsstegen for att samlas i en sluten
askcontainer. Askméngden vid maximal kapacitet férvantas vara maximalt 50-100 kg/h.

Med planerat bransle och god férbranning &r endast stoftrening ndédvandigt for att
uppfylla emissionskrav. Se Avsnitt 6 for redovisning av férvantade emissioner.
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Skorsten

Konvektion Cvklon Stoft-

filter

o

Aska ' '

Figur 6. Schematisk bild 6ver rékgasrening.

5.2 PANNA FOR BIOOLJA

Pannans storlek begrénsas av 99 MW tillférd effekt med avdrag for pelletspannans
storlek. Drifttiden uppgar normalt till mellan noll och 1 500 timmar arligen.

5.2.1 BRANSLESYSTEM

Bioolja pumpas fran tankbil in i ny oljecistern, vilken &r forsedd med Gvervakat
sekundarskydd. Cisternen ar forsedd med varmning med hjalp av fjarrvarme for att
sakerstélla flytbarhet i alla vaderlekar. Cisternens storlek planeras for att racka till ca 3
dygn vid maximal effekt, preliminart ca 500 - 800 m3. Pafyliningen av olja aviuftas
antingen via kolfilter eller via att luften leds ut genom skorstenen.

Olja pumpas via filter och oljevarmare till brannarna, som &r sarskilt anpassade for vald
kvalitet av olja. Oljesystemet utfors i korrosivbestandigt material.

5.2.2 PANNANS VATTENSIDA

Pannan planeras att parallellkopplas med pelletspannan mot fjarrvarmevattnet, darmed
kan de anvandas oberoende av varandra vid behov.

Om panna valjs med lagre tryckklass an vad fjarrvarmesystemet har, tillkommer
varmevaxlare och expansionssystem.
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5.2.3

5.2.4

5.3

53.1

FORBRANNING

Sarskilt avpassad utrustning anvands for god férbranning av biooljan samtidigt som
luftens kvéave inte tillats omvandlas till kvaveoxider (NOx). Detta kan ske genom
utformning av brannare, stegvis tillsattning av luft och aterféring av rokgaser for
temperaturkontroll.

ROKGASER

Bioolja valjs i forsta hand med tillrackligt lagt kvave- och svavelinnehall sa att
utslappskraven innehalls avseende kvaveoxider respektive svaveldioxid.

Erforderlig stoftrening, anpassad efter askhalt i vald oljekvalitet, planeras aven for
biooljepannan i form av elfilter eller sparrfilter. Avskild aska leds till separat sluten
container.

ALTERNATIV PROCESS

I genomford forstudie har Fortum Varme gjort omfattande utredningar och analyser av
olika tekniker. Genom att begréansad drifttid forvantas i Skarpnéack i kombination med
anvandande av torra branslen medfor detta att rékgaskondensering inledningsvis inte ar
aktuell. Likasa utesluts av samma skal kraftvarmealternativet, med samtidig produktion av
el.

ROKGASRENING

Om mer kvavehaltiga branslen skulle komma att anvands i framtiden, i ndgon av
pannorna, kan kompletterad NOx-rening behévas. Utrymme l&mnas i panna for att senare
kunna komplettera med ammoniakinsprutning genom SNCR som ar en ickekatalytisk
reduktion av kvaveoxider. Eventuella framtida férandringar i BAT-krav kan ocksa vara
anledning till att ha teknisk mojlighet for framtida komplettering.

For stoftrening kan elfilter eller sparrfilter anvandas. Med avsedda branslen med lag
askhalt forvantas erforderlig rening uppnas med elfilter for respektive panna. Med
sparrfilter kan &ven viss rening ske av svaveldioxid (SO2) fér uppfyllande av
emissionskrav ifall svavelrik bioolja skulle komma att anvandas.

Forberedelse gors i pannorna med plats for eventuell senare komplettering med SNCR
om sé& skulle erfordras. En annan teknik som passar storre forbranningsanlaggningar och
med langre arlig drifttid &r SCR (selektiv katalytisk reduktion). Se Tabell 2.
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Tabell 2. M6jliga metoder for att minska kvaveoxidutslapp.

Teknik

Fordelar

Nackdelar

Val av bréansle

Trabransle har lagt kvaveinnehall,
bioolja har mycket varierande
kvaveinnehall

Tillgdngen pa marknaden kan variera mellan
aren.

Forbranningstekniska

Alla mojligheter att valja teknik i ny
anlaggning som samtidigt ger

atgarder optimal férbranning och minimal
kvaveoxidbildning.
Kraver hantering av ammoniak och
Relativt hdg avskiljningsgrad (30- betydande 6verstdkiometri av ammoniak for
SNCR 50 %). Tillforlitlig nar pannan &r att uppnd god reducering av NOy-nivan. Am-
avpassad for SNCR. moniakslip till atmosfaren maste évervakas
och begrénsas.
Mycket hdg investeringskostnad,
uppskattningsvis 8-10 ganger hogre &n for
SNCR. Katalysator behéver ateraktiveras
regelbundet efter forgiftning. Kraver stora
SCR Hog avskiljningsgrad (50-80%) utrymmen. Okar elbehovet for rokgasflakten

och I&g ammoniakslip.

genom okade tryckfallet for katalysatorn.
Kraver varmevaxling till ratt temperaturniva
om den placeras efter stoftavskiljning. Enligt
BREF passar den pannor > 100 MW med
I&ng arlig drifttid.

Enligt Tabell 5 och Tabell 6 berdknas emissionen av NOxvara 150 respektive 200
mg/Nm3 som arsmedelvarde genom val av bransle och med férbranningstekniska
atgarder. Med SNCR skulle nivan kunna vara ca 100 respektive 140 mg/Nm3, men da
med visst ammoniakslip. Med SCR-teknik skulle motsvarande emission kunna bli 75
respektive 100 mg/Nm3,

Det arliga utslappet redovisat i Tabell 7 skulle for sokt alternativ minska med 2 ton/ar
respektive 3 ton/ar med SNCR/SCR. Investeringskostnad for SNCR beraknas till ca 5-7
mkr for bada pannorna medan SCR skulle berédknas kosta 40-60 mkr. Enbart sett till initial
investeringskostnad innebar det mycket hoga kostnader sett till varje producerad MWh
(ca 20 respektive 150 kr/MWh) eller per kg reducerad NOx (300 respektive 1 700 kr/kg
NOx). Detta kan jamforas med NOx-avgiften som i Sverige ar 50 kr/kg NOx fore aterforing.
Med den begransade arliga drifttiden bedoms inte kostnaden for installation av SNCR
eller SCR vara motiverad for den sankta nivan av NOx-emission.

5.3.2 PELLETSPANNA

Forbranningstekniken finns i flera varianter déar rosterteknik ar vald. Med homogent
bransle gar det att fa en mycket bra funktion med denna teknik.
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5.4

5.5

Ett alternativ &ar att sonderdela pellets till pulver och férbranna detta i speciella
pulverbrénnare. Med denna alternativa teknik tillkommer ytterligare utrustning som
kvarnar och filterutrustning for att hantera damm, darfoér ar denna teknik bortvald.

ALTERNATIVA BRANSLEN

Biobransle i dels fast och dels flytande form ar valda for att bidra till ett hallbart samhalle
utan koldioxidtillskott och med relativt sett mycket liten miljopaverkan.

Det valda fasta biobranslet &r i pelletsform vilket innebéar att tra ar torkat till under 10 %
fukthalt och samtidigt komprimerat. Standard enligt SS-EN 14961-2:2011 klass A avses
att anvandas i forsta hand. Sa kallad industripellets, klass B kan aven komma att
anvandas, men med begransat kvaveinnehall. Anvandning av andra fasta biobranslen
anses inte majligt genom att tillgénglig yta ar begransad och att all bréanslehantering
behdver ske slutet.

Det flytande biobranslet (biooljan) kommer att félja reglerna om sparning och uppfélining
av dess harkomst enligt lagen (2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
flytande biobranslen. Bioolja finns i manga olika kvaliteter, liknande den fossila oljan.
Alternativet med olja av fossilt ursprung ar bortvalt ur miljosynpunkt.

Inget avfallsklassat bransle avses att anvandas.

LOKALISERING

Skarpnack varmeverk ar belaget i sédra Stockholm, mellan Flatenvagen och
Tyresovagen, omkring 300 meter frdn narmaste bebyggelse i Skarpnécks gard, se Figur
7.

Den fornyade produktionsanlaggningen kommer att lokaliseras pa befintlig tomt for
befintligt varmeverk. Anlaggningen &r omgiven av trafikleder och lokalgator. Oster och
sdder om anlaggningen finns skogbekladda hojder.
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Figur 7. Karta med avstandsringar (500 och 1000 m) fran Skarpnack varmeverk.
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Figur 8. Verksamhet efter forandring (gréna rutor) och en mdjlig placering av
anlaggningens delar. Transformator och ackumulatortank behalls fran nuvarande
anlaggning. Stallverket ingér inte i aktuell verksamhet men kommer ocksa att behallas.

5.6 ANLAGGNINGSDELAR

Flera byggnader kommer att uppféras inom omradet, bade for anlaggningsdelarna, for
serviceandamal och for personal. Viss utrustning kommer att placeras utomhus utan
kringbyggnad.

Foljande delar kommer bland annat att inga:

e Panna med kringsystem sasom brannare, flaktar, pumpar sotningsutrustning etc
for vartdera bransleslaget.

e Branslemottagning med silo for tréapellets och cistern for bioolja.
e ROkgasrening med stoftfilter samt skorsten.

e Styrsystem for god styrning och dévervakning av hela processen
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5.7

5.8

BYGGNATIONER OCH DETALJPLAN

Gallande detaljplan som ar antagen 1982-09-06 anger fjarrvarmeverksamhet som
anvandning med hogsta tillatna byggnad 28 meter samt skorsten maximal hojd 68 m.

Befintlig ackumulator kommer att bli kvar, ovrigt tillhérande dagens varmeanlaggning
kommer att rivas. Nya byggnader planeras att bli upp till 20 meter héga, att jamfora med
befintliga ackumulatortanken som &r cirka 25 m hdg. Ny skorsten beréknas bli ca 40 m att
jAmféra med nuvarande skorsten som &r 47 meter.

Fordelningsstation fér elnatet, med stallverk och transformator, berérs inte och blir
darmed kvar.

RISKHANTERING FOR BRANSLEN

Branslen transporteras till anlaggningen med fordon anpassade for detta med tillhérande
hanteringskrav. Lossning av olja sker med hjalp av bilens pump. Lossning av trapellets
sker pneumatiskt med tryckflakt pa anlaggningen. All lossning av bransle sker under
mansklig bevakning samtidigt som teknisk utrustning forhindrar éverfyllnad. All hantering
av brénslen sker i slutna system vid anlaggningen.

Fran den pneumatiska transporten av pellets ska en stor mangd luft avskiljas. Fran denna
luft avskiljs den lilla andelen damm som medfdljer pellets. Dammet samlas i sarskilda kérl
fér omhandertagande.

Anlaggningen ATEX-klassas enligt géllande regelverk.

Oljesystem utfors i korrosionsbestandigt material, skyddat fran mekanisk pakorning.
Cistern utférs med sekundérskydd (dubbelmantlad eller med invallning som rymmer
tankens volym). Oljeledningar utformas och forlaggs sa att risk for lackage minimeras.

Oljecistern forses med filter pa avluftningen for borttagning av lukt, om luktanande bioolja
kan komma att anvandas.

Storlek pa lager beraknas vara ca 500-800 m? for bioolja respektive trapellets for en
drifttid av 3-4 dygn vid full last.

Vid eventuell glddbrand i pelletssilon kvavs den férdelaktigt inne i silon, eventuellt med
tillsattande av skum. | transportkedjan av trapellets in till pannan finns brandbevakning
med slackningsutrustning samt skydd mot bakbrand.

Det ar mycket I&g risk att slackvatten behéver anvandas for brandbekampning relaterat till
branslen.

Slackvatten som uppkommer utomhus vid en stoérre brand kommer att floda mot
lagpunkter och samlas i makadammagasinet. Det rekommenderas att ledningen ut fran
omradet forses med avstangningsventil. Pa sa satt kan vattnet kvarhallas inom omrédet
for senare provtagning och/eller borttransport med sugbil.
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5.9 TEKNIK FOR ROKGASRENING

Rokgasrening for pannorna planeras besta av stoftavskiljning med hjalp av elffilter eller
sparrfilter. Elfiltrets funktion bygger pa att med hjalp av htgspanning gora stoftet laddat
sa att det fastnar p& utfaliningsplatar, varifran det intermittent skakas ned. Sparrfilter
bestar av manga parallella textilstrumpor som fangar upp partiklarna nar rokgasen
passerar genom. Strumporna skakas intermittent.

Avskild aska samlas i container och tas omhand av godkand mottagare. Askorna
hanteras var for sig fran de olika pannorna dar malet med pelletsaskan ar att den ska
terforas till skogen. Aterkommande provtagning ska bekrafta lampligheten av aterféring.

Atgarder for att erhalla laga varden av kvaveoxider (NOx) gors med valet av bransle samt
utformning av forbranningsteknisk utrustning. Framforallt behdver
forbréanningstemperaturen begransas for att luftens kvave inte ska kunna ombildas till
termiskt NOx Aven forbranningsluftens tillsattning samt recirkulation av rékgaser
optimeras for att mindre andel av branslets kvave ska kunna reagera med luftens syre till
NOx. | oljebrannarna har &ven atomiseringen betydelse for detta. Aktivt val av bioolja och
trapellets med lagt kvaveinnehall medfor att beskrivna atgarder bedoms vara tillrackliga
och att sekundar NOx-reducering inte behéva nyttjas.

5.10 VATTENANVANDNING OCH VATTENRENING

En mycket begransad mangd vatten kommer att anvandas i anlaggningen. Mdjlighet finns
att i nodfall fylla fjarrvarmesystemet inklusive ackumulatortank, men normalt gors det fran
annan plats inom fjarrvarmesystemet. Pannorna avses att kopplas direkt med
fjarrvarmenatet alternativt via varmevéxlare. | bada fallen kommer vatten att beredas pa
annan anlaggning.

Ovrigt vatten for anlaggningen anvands till rengdring av anlaggningen och befuktning av
aska innan transport samt beredskap for brandslackning. En begrdnsad mangd vatten
anvands &ven for personalandamal. Totalt antas férbrukningen av kommunalt
tillsatsvatten uppga till ca 500 m3 for samtlig anvandning under ett normalt ar, se Tabell
3.

Forvantade vattenfloden som medelvarden till och frén anlaggningen visas i Tabell 3 och
Tabell 4. For dagvatten ar det beraknat enligt praxis med 10-arsregn, varaktighet 10
minuter, med 25 % klimatpaslag. Flodet efter ett sddant regn ar beraknat till 142 I/s. Detta
ska genom fordrojande atgarder begransas till ca 17 I/s.

5.10.1 OVERSKOTTSVATTEN

Sanitara avlopp och golvbrunnar i anlaggningen leds till kommunalt spillvattennat via
oljeavskiljare med larm.

Dagvatten, bestdende av regnvatten fran framst tak och hardgjorda ytor, renas och
fordrojs for att uppnd miljokvalitetsnormer for Altasjon samt Stockholms stads riktlinjer.

16 (24)

‘ BILAGA A
2017-06-08

HOB SKARPNACK —TEKNISK BESKRIVNING

SELNAR p:\1345\1331669_hob_skarpnéck_-_miljoansokan\000\19 original\parm\bilaga a - hob skarpnack - teknisk beskrivning.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

5.11

Det planeras upphojda véxtbaddar, makadammagasin och oljeavskiljare for detta, samt
avstangningsmajlighet innan dagvattnet leds vidare.

VATTENFLODEN

Forvantade vattenfloden som medelvarden till och frdn anldggningen visas i Tabell 2 och
Tabell 4. For dagvatten &r det beraknat enligt praxis med 10-arsregn, varaktighet 10
minuter, med 25 % klimatpaslag. Flodet efter ett sddant regn ar beréknat till 142 I/s. Detta
ska genom fordrojande atgarder begransas till ca 17 I/s.

Tabell 3. Ungefarliga vattenfléden till anlaggning for sokt alternativ.

Vattenflode till anlaggningen Me(dnt]e3l}‘lhc;de Tog;lg/g:))de Typ
Kommunalt vatten
0,06 500 Diskontinuerligt
Nederbord, 600 mm/ar. 1,0 ha
0,7 6 000 Diskontinuerligt

Tabell 4. Ungefarliga vattenfloden fran anlaggning for sokt alternativ.

Medelflode | 1401t figde
Vattenflode fran anlaggningen vid drift 38 Typ
3 (m3/ar)
(m3/h)
Till dagvattensystem 0,7 5800 Diskontinuerligt
Till spillvattennatet 0,06 500 Diskontinuerligt

5.12 VATTENRENING

Stockholm Vattens riktvarden for industriellt vatten kommer att innehallas. Kontroll av
utgdende vatten fran anlaggningen till dagvatten och till spillvattennatet kan ske i brunnar
for att kunna kontrollera utslappsnivaer. Oljeavskiljare Gvervakas med larm forutom
rutinmassig tomning. Dagvatten renas genom fordréjande makadammagasin och
upphojda vaxtbaddar eller motsvarande.
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6.1

6.2

6.3

UTSLAPP TILL LUFT

| detta kapitel redovisas de utslappsnivaer som forvantas fran anlaggningen och hur de
ska sakerstallas.

INDUSTRIUTSLAPPSDIREKTIVET

De delar som i industriutslappsdirektivet (IED, 2010/75/EU) handlar om
férbranningsanlaggningar, ar i Sverige infért genom Férordningen (2013:252) om stora
férbranningsanlaggningar vilken tradde i kraft i juni 2013. Det géaller alla anlaggningar
med sammanlagd tillférd effekt pa mer &n 50 MW.

BASTA MOJLIGA TEKNIK

Referensdokument tas fram regelbundet av Europeiska Unionen (EU) om vad som ska
anses vara basta tillgangliga teknik for miljoskydd inom olika branscher. Begreppet ar
BREF som star for begreppet BAT (Best Available Technique) kompletterat med REF
(REFerence document). Revidering av BREF LCP (LCP=Large Combustion Plants)
startade i april 2011 och ar beslutade under 2017, men publicering av det fardiga
resultatet aterstar. Information ar hamtad fran final draft, daterad juni 2016. Nya miljokrav
som anges i BAT-slutsatser, beslutade av EU-kommissionen, kommer att bli tvingande att
folja senast fyra ar efter publicering.

Skarpnack varmeverk kommer att uppfylla de nivaer som finns i fastlagda BAT-slutsatser.
Tills vidare forutsatts att féreslagna BAT-slutsatser kommer att bli faststallda. Se aven
Underbilaga A2.

UTSLAPPSNIVAER

| Tabell 5 och Tabell 6 nedan redovisas férvantat utslapp till luft fran den férnyade
anlaggningen i Skarpnéack enligt sokt alternativ med fast respektive flytande brénsle.
Dessutom redovisas begransningsvarden enligt SFS 2013:252 samt forvantade BAT for
nya pannor som ar 50 - 100 MW. Storleksspannet géller med anlaggningens totala
tillforda effekt for alla pannor pa anlaggningen.

Utslappskraven galler under normal drift och efter matfelsavdrag, alltsa raknas inte
uppstartsforlopp och stopperioder. Matvarden ska foljas upp pa timme, dygn, manad och
ar. Schablonvarden for validering av matvardena mot matosakerhet ar 10 — 30 % pa de
olika delarna.

Kraven fran SFS 2013:252 ar att under kalenderaret ska
e inget validerat manadsmedelvarde 6verskrida begransningsvardet
e inget validerat dygnsmedelvarde dverskrida 110 procent av begransningsvardet
e minst 95 procent av de validerade timmedelvardena understiga 200 procent av
begransningsvardet

Genomsnittsvarden for manader ska valideras for matoséakerhet genom att multiplicera
uppmatta genomsnittsvarden i frdga om
e kolmonoxid med 0,90,
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e svaveldioxid med 0,80,
e kvaveoxider med 0,80, och
e stoft med 0,70.

Dessa validerade varden ar de varden som ska jamféras med begransningsvardena.

Tabell 5. Maximala emissioner till luft frAn Skarpnéck pelletspanna med begransningsvarde.
Utslappen ar beraknade pa torr gas och 6 % O for trapellets.

Emission Fast biobrénsle (begransningsvarde)
Begransningsvarde Arsmedelvarde BAT? Dygnsmedelvarde BAT
SFS 2013:252 ny panna | ny panna 50-100 MW ny panna 50-100 MW
50-100 MW
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?

Stoft 20 5 10
Svaveldioxid 200 70 175
Kvaveoxider 250 150 200
Saltsyra - 7 12
Vatefluorid - 1 -
Kvicksilver - 0,005 -

Tabell 6. Maximala emissioner till luft frAn Skarpnack biooljepanna med begransningsvarde.

Utslappen ar beraknade pa torr gas och 3 % Oz for flytande bransle.

Emission Flytande biobransle (begransningsvérde)
Begrénsningsvarde Arsmedelvarde BAT Dygnsmedelvéarde BAT
SFS 2013:252 ny panna | ny panna 50-100 MW ny panna 50-100 MW
50-100 MW
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?
Stoft 20 10 18
Svaveldioxid 350 175 200
Kvaveoxider 300 200 215

| BREF, final draft, anges att emissioner av koloxid, CO, bor halla sig under 250 mg/Nm3

som indikativ grans for trapellets respektive 30 mg/Nm?for bioolja.

2 BAT-slutsatser antogs 2017-04-28. Har &nnu ej publicerats.
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De forvantade emissionerna fran Skarpnack varmeverk kommer att understiga de
gallande kraven for medelvarde avseende ar, manad, dygn och timme. Som visas i Tabell
5Tabell 6 och Tabell 6 ar de nivder som anges i BAT en kraftig atstramning fran tidigare
granser och boér darmed vara gallande fér anlaggningen i Skarpnéack.

Tabell 7 nedan visar det arliga forvantade maximala utslappet for sokt alternativ.
Dessutom visas det férvantade utslappet motsvarande ett extremar. Arlig energi hamtas
fran Tabell 1.

Tabell 7. Arligt férvantat maximalt utslapp till luft enligt sékt alternativ samt vid extremar i
ton/ar.

Emission Enhet Forvantat utslapp till luft per ar
Sokt alternativ Extremar
Stoft ton/ar 0,28 0,68
Svaveldioxid | ton/ar 4.6 10,8
Kvaveoxider | ton/ar 6,7 16,9

Jamfort med sammantaget nollalternativ innebar sokt alternativ att arliga utslapp av
samtliga uppraknade emissioner dkar beroende pa dkad effekt och okad drifttid.
Minskning av minst denna niva sker pa annan anlaggning. Det blir en kraftig minskning av
CO2-utslapp jamfort med tidigare efter 6vergang till fossilfria branslen.

6.4 ATGARDER FOR ATT REDUCERA UTSLAPP TILL LUFT
Utslapp till luft frAn de nya pannorna kommer framst att utgoras av stoft, svaveldioxid
(S0O2), kvaveoxid och kvavedioxid (NOx), kolmonoxid (CO) samt koldioxid (COz).
Koldioxid belastar inte omgivningsmiljon vid forbréanning av biobransle eftersom dess CO:
ingar i det naturliga kretsloppet.

6.4.1 OFORBRANT
Av flera skal efterstravas fullstandig foérbranning av branslet. Férutom av ekonomiska och
praktiska skal ar fullstandig forbranning viktig for att begransa emissionerna. CO &r en
indikator pa hur val férbranningen fungerar. Oforbrant i stoft och totalt organiskt kol (TOC)
féljer méangden CO. Genom att kontinuerligt félja halten av CO och styra
foérbréanningsprocessen kontrolleras &ven TOC och oférbranda rester i partiklar.

6.4.2 REDUKTION AV KVAVEOXIDER
For att begransa utslappen av kvaveoxider ska framst olika forbranningstekniska atgarder
anvéandas tillsammans med val av bransle med lagt innehall av kvave. God styrning av

20 (24)
BILAGA A
2017-06-08

HOB SKARPNACK —TEKNISK BESKRIVNING

SELNAR p:\1345\1331669_hob_skarpnéck_-_miljoansokan\000\19 original\parm\bilaga a - hob skarpnack - teknisk beskrivning.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

bransle- och lufttillsattning for stegvis forbranning ska ske. Tillsammans ger dessa
atgarder tillrackligt 1aga halter kvaveoxider da branslen med lagt kvaveinnehall anvands.

6.5 STOFTAVSKILINING

Avskilining av partiklar fran rokgasen kan alternativt ske med ett elfilter eller med ett
sparrfilter. Bada teknikerna anses vara bésta tillgangliga teknik. Med laga askhalter i
bada angivna branslena ar effilter att foredra med sitt l1agre underhallsbehov och sékrare
drift. En sammanfattning av de tekniska lésningarna aterges i Tabell 8.

Tabell 8. Mojliga metoder for partikelavskiljning

Teknik Fordelar Nackdelar
Elfilter HOg uppsamlingsgrad och robust Hogre investeringskostnad jamfért med
konstruktion som &r relativt okanslig | sparrfilter, ndgot samre partikelavskiljning,
for hdga temperaturer eller utrymmeskravande
oftrbranda rester.
Spaérrfilter Mycket hég uppsamlingsgrad, laga Hogre underhdllskostnader, begransad
investeringskostnader livslangd pa filterstrumpor, kanslig for hdga
temperaturer och for oférbréant stoft som kan ge
samre reningsgrad
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7.1

7.2

7.3

UTSLAPPSKONTROLL OCH KVALITETSSAKRING

De krav pa matning som finns i kommande BAT-slutsatser kommer att uppfyllas.

UTSLAPP TILL LUFT

For vardera pannan planeras kontinuerlig métning av stoft, NO2, NO, CO, och O2. SOz
beraknas utifran branslets svavelinnehall och kontrollmats efter varje 700 timmars drifttid,
eller minst varje &r. Matuttag for flodesmatning placeras pa rakstracka av rokgaskanal
fore skorsten, alternativt i skorsten, medan uttag for gasanalys placeras pa lamplig plats
pa rokgaskanalen. Kalibrering av matinstrument sker aterkommande. Vid periodiska
jAmférande métningar med hjalp av ackrediterad matfirma méats samma parametrar for
utvardering enligt relevanta standarder. For att minimera emissionerna fran pannan sker
aven kontinuerlig méatning och uppféljning av driftparametrar sdsom temperaturer, tryck
och floden i processen, dessa signaler anvands for processens styrning och évervakning.

Matresultaten fran de kontinuerliga emissionsmatningarna sammanstalls och presenteras
som medelvarde av timme, dygn, manad och ar nar anlaggningen ér i drift och
rapporteras arligen i miljorapport.

Matfrekvensen justeras efter vid var tid radande lagar och krav. Vatefluorid (HF), Saltsyra
(HCI) och kvicksilver (Hg) planeras att matas arligen.

UTSLAPP TILL VATTEN

Eventuell olja separeras fran vatten i oljeavskiljare med larm som avses installeras bade
for dagvatten och for avloppsvatten dar risk kan finnas for oljekontaminering. For
dagvatten sker rening i kombination med fordréjande av utgdende flodet. Dagvatten och
spillvatten 6vervakas genom periodisk provtagning i utvalda kontrollpunkter.

BULLER

Gallande krav pa hogsta bullerniva vid naturomrade och vid narmaste bostadshus fran
anlaggningen pa olika tider kommer att innehallas. Kontroliméatning kommer att ske nar
behov uppstar, som kan vara nar verksamheten férandras eller vid annan misstanke om
Okat buller. Se Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning for ndrmare beskrivning.
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8 ENERGIEFFEKTIVISERING

Energieffektivisering ar ett prioriterat omrade inom hela energibranschen och i varje led
av energiférsorjning. For Fortum varme finns fokus pa standig forbattring av den egna
verksamheten samt pa kundernas och omvérldens behov. Det innebér till exempel:
e Energieffektivisering i hela vardekedjan fran branslets ursprung till energins
anvandning hos kunden.
e Tillvaratagande av energi fran spillvarme dar sa ar mojligt.
e Minskad miljdbelastning i alla led &r en f6ljd av energieffektivisering.
e Att nd COz2 neutralitet genom biobranslen med effektiv teknik.
e Att genom kraftvarmeteknik bidra till 6kad mangd hallbar elproduktion
e Att genom konvertering i kundanlaggningar ersatta el med fjarrvarme
e Attdriva pa att hela energibranschen utvecklas inom hela CSR-omradet
(Corporate Social Responsibility)

Vid utformning av anlaggningen ska beaktas mojligheterna till energieffektivisering enligt
BAT-slutsatserna och under drift ska bolaget kontinuerligt arbeta fér att effektivisera
energianvandningen.

9 HANTERING AV RESTPRODUKTER

Det avfall som uppkommer i anlaggningen ar framst forbranningsrester. Avfall frén
underhall av anlaggningen tas med av personalen till miljostation pé annan plats.
Verksamheten ar certifierad enligt ISO 14001. Avfallet sorteras i enlighet med
miljoinstruktionen for avfallshanteringen hos Fortum. Den som utfor aktiviteter som leder
till uppkomst av avfall ar ansvarig for att folja avfallsinstruktionen. Avfallsméangderna
redovisas i den arliga miljorapporten.

| Tabell 9 redovisas de ungefarliga mangder av aska som uppkommer vid anlaggningen.
For ovrigt avfall hanvisas till Bilaga B Miljokonsekvensbeskrivning.

Tabell 9. Ungefarliga mangder av aska fran anlaggningen under ett normalar.

Alternativ Mangd aska Méngd aska Hantering
normalar (ton/ar) extremar (ton/ar)

Sokt alternativ

18 45 | méjligaste man aterforing till skogen
pelletspanna

Sokt alternativ 1,2

0,5 Godkand mottagare

biooljepanna

Aska fran trapellets ska i storsta méjliga man aterforas till skogen som gédningsmedel.

Aska frén biooljan ar liten mangd som omhéandertas av godkand mottagare.
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10 KEMIKALIER

Vid anlaggningen anvands kemikalier i mycket sma& mangder. Framst utgors
kemikalieanvandning av driftkemikalier som smorjmedel, fér rengéring och underhall,
samt som drivmedel for personal- och brénsletransport.

Genom att processvatten bereds pa annan anlaggning forvantas inget behov av
kemikalier fér denna process.

11 RESURSFORBRUKNING
Beréknad arlig resursférbrukning redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Ungefarlig resursforbrukning under ett ar

Resurs Mangd normalar Mangd extremar Enhet
Trapellets 3500 8 200 ton
Bioolja 1600 3900 ton
Hjalpel 1 2 GWh
Stadsvatten 500 800 m?
Ovriga kemikalier 50 100 kg

12 ANLAGGNINGSARBETEN

Planerad exploatering sker pa redan ianspraktagen industrimark, detaljplanelagd for
fjarrvarmeverk. Anslutningsmdjligheter fran vagar ar mycket god och det bedoms inte
uppsta nagra begransningar under anlaggningstiden.

Sprangning kommer troligtvis inte att genomféras alls, eller endast i begransad
omfattning. FOr dagvattensystemet kan begransad bergborrning bli nédvandig.

Befintliga ledningssystem inom, eller i angransning till, fastigheten kommer att anslutas.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Fortum Skarpnack TB Linn Arvidsson 2017-04-19
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1331669300 Stig Lindkvist

BREF-dokument och BAT-slutsatser relevanta for verksamheten

BAT-slutsatser for luft redovisas i TB, som detta dokument &r en underbilaga till. Ovriga rele-
vanta BAT-slutsatser frin BREF-dokumentet hanteras i denna underbilaga.

Industriutslappsforordningen (SFS2013:250) foreskriver forsiktighetsmatt med hanvisning till
slutsatser om basta tillgangliga teknik. EU-kommissionens antagande av IED-direktivet ar i Sve-
rige infért genom Forordning om stora férbréanningsanlaggningar (SFS 2013:252). Det innebar
att BREF-dokument med BAT-slutsatser kommer att fa stor betydelse. Begreppet BREF star for
tidigare anvanda begreppet BAT (Best Available Technique) kompletterat med REF (REFe-
rence document). Revidering av BREF LCP (LCP=Large Combustion Plants) startade i april
2011, den finns som en final draft fran juni 2016, ar antagen i april 2017, men &nnu inte publice-
rad. Sarskilt intressanta delar for Skarpnéack lyfts fram fran Final draft i denna bilaga.

Samtliga kdnda rekommendationer avses att tas hansyn till i utformandet av anlaggningen i
Skarpnack. Mycket av detta ar behandlade i dokumentet Teknisk beskrivning tillsammans med
moijliga Iésningar.

Med ett antal &rs mellanrum planeras uppdatering ske av BREF med nya BAT-slutsatser, som
med viss efterslapning kommer att automatiskt bli géallande for varje anlaggning. Det betyder att
aven anlaggningen i Skarpnack kan komma att fa nya villkor att uppfylla under sin livslangd utan
att miljotillstandet fornyas.

Kapitel 1 och 2

Generell information om stora férbranningsanlaggningar och dess processer

Horisontella fragor som inte berdr nagon sarskild teknik. Handlar mycket om elproduktion och
begransning av vaxthusgaser samt effektivitet i anlaggningar. Innehaller statistik p& hur det ser
ut idag och hur malen fram till &r 2050 ser ut. Skarpnack avser att helt anvanda biobranslen, dar
koldioxid inte raknas som bidrag till vaxthuseffekten.

De olika teknikerna gas igenom. | Skarpnack planeras férbranning i hetvattenpannor for nyttig-
gOrande av varme for spetslast och som reserv. Verkningsgraden beréknas vara > 90 % vid
drift. Sa langt som méjligt produceras varmen i andra basproduktionsanlaggningar med samtidig
kombinerad elproduktion.
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Kapitel 3

Generella tekniker om att forhindra/reducera emission och konsumtion

Att hushalla med resurser och minska mangden avfall. Att vélja branslen och teknik som passar
for andamalet. For Skarpnack anses detta uppfyllas med val av branslen, god eldningsteknik,
tillrécklig reningsutrustning, avancerad processovervakning samt forebyggande och avhjél-
pande underhall.

Begransad mangd additiv berdknas anvandas i Skarpnack. Eventuellt kan ammoniak bli ndd-
vandigt for reducerande av kvaveoxider ifall val av bransle i kombination med eldningsteknik
inte gor tillracklig verkan. Stoftfilter renar rékgaser. Branslet innehaller mycket lag andel svavel
och andra fororeningar.

Inget spadvatten bereds och inget vatten kommer fran processen i Skarpnack.
Kapitel 5

Fasta branslen

BAT-rekommendationer for att foérhindra utslapp fran lossning, lagring och hantering av
biobranslen och additiver som till exempel ammoniak sammanfattas i Tabell 1. Observera att
endast relevanta rekommendationer for trapellets i Skarpnack har tagits med.

Tabell 1. BAT for lossning, lagring och hantering av biobrénslen och additiver

BAT

Stoft och partiklar e  Anvandning av lossningsutrustning som skonsamt slapper trapellets i branslelag-
ret eller omlastningspunkt, for att minska diffus damning.

e  Placering av transportorer sa att skador orsakade av fordon och annan utrust-
ning kan férebyggas.

e Anvandning av helt slutna transportorer med andamalsenligt utformad, robust ut-
sugnings- och filtreringsutrusning fran bréanslelager forhindra utslapp av stoft.

e Anvandning av effektiva transportsystem for att minimera uppkomst och trans-
port av damm vid anlaggningen.

e Anvandning lampligt forebyggande och avhjalpande underhall.

Vattenfoéroreningar . Lagring i sluten pelletssilo och hantering i slutna transportsystem.

e  Omhéndertagande av eventuellt forekommit branslespill

e  Uppsamling av dagvatten (regnvatten) som kan ha skéljt med eventuellt bransle-
spill p& ytor och rening av detta uppsamlade dagvatten (sedimentering eller an-
nan avloppsvattenrening) fore utslapp.

Brandskydd o  Overvakning av kritiska riskomraden for fasta branslen med automatiska system
for upptackt och slackning av brand, foretradesvis bakbrand fran pannan.

Forbehandling av bransle

Torkat och komprimerat biobransle till form av pellets ingér i vad som anses vara BAT.
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Forbranning

Rosterpannor &r BAT liksom teknik med fluidiserad badd och pulvereldning. Férbrénningstem-
peraturen ska styras, luft ska tillséattas stegvis och blandas val med branslet for fullstandig for-
branning utan att onédigt mycket kvaveoxider bildas.

Anvandandet av ett automatiserat styr och 6vervakningssystem for att uppna hog effektivitet pa
pannan med forbranningsforhallanden som ger lagre utslapp av emissioner ar ocksa BAT.

Energieffektivitet

Ett varsamt utnyttjande av naturresurserna och effektiv energianvandning ar tva av de viktigaste
kraven. | det har avseendet ar effektiviteten vid energiframstéllningen en viktig indikator nar det
galler utslapp av koldioxid (CO2) som har stor betydelse for klimatpaverkan. Ett satt att minska
koldioxidutslappen per framstélld energienhet &r att optimera energianvandningen och energi-
produktionen. En 6kning av verkningsgraden paverkas av lastférhallandena, kylsystem och ut-
slapp, typ av bransle som anvands, branslets fukthalt, energiforluster vid rokgasrening etc.

Efterstravansvart ar samtidig elproduktion, kraftvarme, och rokgaskondensering men &r inte till-
lampbart i denna typ av panna med forhallandevis korta drifttider. Verkningsgraden kommer att
vara hog genom god férbranning och laga rokgastemperaturer, som ar mojliga med lagt innehall
av svavel och vatten.

Partikelutslapp (stoft)

For avskiljning av stoft i rokgaser fran nya och befintliga forbranningsanlaggningar anses anvan-
dandet av textila sparrfilter eller elektrofilter vara BAT. Enbart cykloner och mekaniska uppsam-
lare anses inte vara BAT men de kan anvandas for primar rening i rékgasreningssystemet.

Minskningsnivan for textilfilter anses vara 99,95 % och minskningsnivan for elektrofilter anses
vara 99,5 % eller hogre.

Tungmetaller

Utslapp av tungmetaller beror pa att de kan forekomma som naturliga bestandsdelar i olika
branslen. De flesta av de beaktade tungmetallerna frigérs genom komplicerade kemiska och fy-
sikaliska processer. En storre del av tungmetallerna forangas under forbranningsprocessen och
binds slutligen till partiklar (flygaska). BAT fér minskning av tungmetallutslappen innebar darfor
anvandning av hogeffektiva stoftavskiljare. Med trépellets ar innehallet normalt sa lagt att aska
med fordel kan anvandas som skogsgodning trots att tungmetallerna anrikas har.

SO2z-utslapp

Biobranslen innehaller mycket laga halter av svavel. Utslapp av svaveloxider harrér normalt fran
svavel i branslet, men kan ocksa doseras som additiv i kontrollerad form for korrosionsham-
mande verkan. Nagon svavelrening &r inte aktuell i Skarpnack.
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NOx-utslapp

De kvéaveoxider som avges vid forbranningen ar kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid (NOz)
som sammantaget betecknas NOx. BREF beskriver hur NOx-utsléppen kan reduceras i pannor
med kontrollerad utformning av eldstad, temperatur och lufttillférsel.

Dessutom ar SNCR och SCR modjliga atgarder for att reducera NOx-utslappen och ar darfor en
del av BAT. Ammoniakslip ska da begransas. SCR anges vara lampligt endast vid pannor
>100 MW, att jamfora med Skarpnacks planerade maximala 99 MW for bade trapellets och
bioolja tilsammans.

CO-utslapp

Kolmonoxid (CO) upptrader alltid som en mellanprodukt vid foérbranning. BAT for att minimera
CO-utslappen ar fullstandig forbranning, som astadkoms med god utformning av forbrannings-
rummet, anvandning av modern teknik for processoévervakning och processtyrning och under-
hall av forbranningssystemet. Dessutom sa innebdr ett optimerat system fér NOx-reducering
aven att CO-utslappsnivaerna halls nere. CO &r en indikator p& om oférbranda kolvaten bildats i
foérbranningen.

Ammoniak (NH3)
En nackdel med att anvdnda SNCR- och SCR-system &r utslapp av oreagerad ammoniak till luf-
ten (ammoniakslip). Det anses vara BAT att utslappen pd ammoniak ar under 5 mg/Nm3,

Dioxiner och furaner

| ndgra biobransleeldade anlaggningar har utslapp av dioxiner och furaner métts upp och en
niva pa under 0,1 ng/Nm3 anses vara mojlig att na.

Buller

Kvarnar forekommer inte i Skarpnéck. Pneumatisk transport forekommer vid fyllning av bransle-
silo och uppkommet buller kan skdrmas bort och lossning undvikas nattetid.

Vattenféroreningar

Inga spillvatten fran processen kommer att uppsta normalt. Vid rengéring av panna kommer
vattnet att tas omhand av godkand mottagare. Dagvatten som skulle kunna innehalla visst
branslespill som foljer med regnvatten, renas innan utslapp.

Kapitel 6

Flytande bréanslen

Brefdokumentet innehaller inte nagra rekommendationer som specifikt rér biooljor. D& bioolja &r
ett flytande brénsle sammanfattas rekommendationer for flytande brénslen i texten nedan. Klas-
sificering av biooljor &r inte lika utvecklad som for fossila oljor. Darfor behdver &n mer fokus hal-
las pa val av bransle avseende oljans innehall, sdsom halt av aska, svavel och kvave.
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BAT i att férhindra utsléapp av emissioner vid lossning, lager och hantering av flytande bransle
aterfinns i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. BAT for lossning, lagring och hantering av flytande bréanslen.

BAT

Vattenféroreningar e Anvandning av lagertankar for flytande branslen ska vara dubbelmantlade med
Overvakning eller omges av tata invallningar. Hanteringsytan ska vara utformad
med tatt material sd att lackage halls kvar. Tankinnehall skall tydligt anges och
larm anslutas och anvandas. Automatiska kontrollsystem kan anvandas for att
forhindra att tankar éverfylls. Regelbunden kontroll.

e  Placering av ledningar pa sakra, 6ppna omraden éver mark s att lackor snabbt
kan upptackas och skyddat sa att skador fran fordon och andra redskap fore-
byggs. For ror som inte &r atkomliga kan dubbelmantlade ror med 6vervakning
anvandas.

e  Dagvatten (regnvatten) som skaljer bort ev oljespill ska g& genom oljeavskiljare
med 6vervakning innan det leds vidare.

Alla uppréknade faktorerna for fasta branslen galler aven for flytande branslen, gallande effekti-
vitet och att forbranningsutrustningen i sig ar viktig for minskade emissioner. Férbranningstem-
peratur kan begransas for minskad kvéaveoxidbildning med hjalp av rokgaséaterforing forutom
stegvis lufttillforsel.

Avancerat styr- och kontrollsystem ska sékerstalla att effektivitet halls hog och att emissioner
halls laga.

Stoft renas med elfilter eller textilfilter. NOx kan vid behov reduceras med SNCR férutom for-
branningstekniska ldsningar.

Inget vatten bereds i Skarpnack och inget processvatten leds normalt till aviopp.

Slutsatser om BAT for stoftavskiljning och de utslappsnivéer som kan forknippas med dessa
metoder sammanfattas i Fel! Hittar inte referenskalla..

Aska berédknas besta av < 20 % ofdrbrant och kommer att deponeras pa godkand anlaggning.
Ifall hégre halt av oférbrant tillfalligtvis uppstar kan detta brannas i Hogdalens anlaggning.

Ackumulering av varme anges som BAT. | Skarpnéack avses befintlig ackumulatortank fortséatta
anvandas.

Kapitel 10

BAT-slutsatser, ett urval som inte berorts i de tidigare kapitlen eller finns med i Bilaga
2TB

Eftersom totala tillforda effekten ar > 50 MW i Skarpnéck omfattas aven pelletspannan éven om
den har maximalt 20 MW tillford effekt.
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Kontinuerlig matning pa rokgaser ska ske fran bade pellets och flytande bransle med flode, tem-
peratur, syrehalt och tryck, NOx, CO och stoft.

Ifall SNCR anvands ska aven NHz métas.
HCI ska métas periodvis pa pelletspannan.

SOz som egentligen ska matas kontinuerligt, kan istéllet méatas periodvis eftersom branslet har
kand svavelhalt.

HF och Hg ska maétas en gang per ar for pelletspannan.
Ovriga metaller ska méatas en gang per ar for bada pannorna.
Ett kontrollprogram ska uppréttas for att kvalitetssékra alla relevanta parametrar.

Buller ska reduceras genom god lokalisering tillsammans med bullerreducerande atgéarder.
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