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Icke-teknisk sammanfattning

Fortum Varme driver idag Skarpnacks varmeverk i sddra Stockholm. Varmeverket ar
belaget mellan Flatenvagen och Tyresévagen cirka 300 meter sydost om bostadsomradet
Skarpnéacks gard.

| varmeverket produceras fjarrvarme genom forbréanning av fossil eldningsolja. Det
anvands som férstarkning nar fjarrvarmebehovet ar extra stort samt nar det intraffar
driftstérningar eller genomférs underhallsatgarder pa andra produktionsenheter. Den
arliga drifttiden ar idag mycket begransad. Reservanlaggningar av den har typen behéver
dock finnas for att Fortum Varme ska kunna garantera leverans av fjarrvarme till sina
kunder.

Fortum Varme vill avveckla aldre produktionsenheter som drivs med fossila brénslen och
istallet uppféra moderna anlaggningar som drivs med férnybara branslen. | Skarpnack
planeras darfor for att ersatta den befintliga anlaggningen med en férnyad, storre
anlaggning med tva pannor som drivs med bioolja respektive trapellets. Pannorna
kommer tillsammans att ha en tillférd bransleeffekt pa 99 megawatt (MW). Drifttiden
kommer att bli Iangre jaAmfort med idag.

Anlaggningen lokaliseras pd samma fastighet som befintlig anlaggning, Solvarmen 1.
Den befintliga anlaggningen rivs och nya byggnader, branslelager och ny skorsten
uppfors.

Verksamheten stammer val 6verens med bade Gversiktsplan, detaljplan och den
regionala utvecklingsplanen.

Verksamheten kommer att félja mal och riktlinjer i Stockholm stads avfallsplan och
dagvattenstrategi samt krav fran Stockholm Vatten och Avfall pa innehall i spillvatten.

Infor anstkan och uppréattande av miljokonsekvensbeskrivning har samrad skett med
myndigheter, kommuner, berdrda enskilda, organisastioner och allménheten.

Omradet omges av Flatens naturreservat och i narheten ligger ocksa Nackareservatet.
Reservaten utgor ocksa riksintresse for friluftslivet. Altasjon ligger nordost om
anlaggningen. | omradet runt anlaggningen finns vardefull naturmiljo och i anlaggningens
direkta narhet finns vardefulla trad i form av ekar och &ldre tallar.

Den huvudsakliga miljopaverkan bestar av utslapp till luft och vatten, buller och paverkan
fran transporter.

Utslappen till luft fran den fardiga anlaggningen bestar i huvudsak av rokgaser som
innehaller kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, stoft och koldioxid. Koldioxiden bidrar
inte till klimatpaverkan eftersom den kommer fran biobransle. Pannorna utrustas med
stoftrening for att minimera utslapp av stoft. Verksamheten kommer att klara
begransningsvarden och andra krav pa utslapp till luft som galler fér denna typ av
anlaggning.

Verksamheten slapper inte ut nagot vatten fran processen. Daremot uppkommer
dagvatten pa omradet och det leds till det kommunala dagvattennatet. Recipienten &ar
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Altasjon. Omhéandertagandet av dagvatten kommer att forbattras och halterna av
fororenande amnen som nar Altasjén via dagvatten kommer att minska jamfort med idag.

Naturvardsverkets riktlinjer for industribuller i friluftsomraden och vid bostader kommer att
klaras och paverkan pé rekreation och friluftsliv bedoms i driftskedet bli sma eller
obetydliga. Riksintresset for friluftsliv bedoms inte paverkas.

Kemikaliehanteringen foérandras inte namnvart i den nya anlaggningen och méangden
kemikalier som kommer att anvandas ar aven fortsattningsvis mycket liten.
Avfallsmangderna 6kar nagot. Det ar framst aska. Aska fran trapellets ska i forsta hand
aterforas till skogen. Antalet transporter till och fran anlaggningen under driftsskedet
kommer att 6ka nagot jamfort med idag men kommer att utgora en mycket liten andel av
dagens trafik i omradet.

Under byggskedet bestar miljopaverkan framst av eventuella stérningar fran buller,
vibrationer, damning, transporter och uppkomst av avfall. Byggskedet berdknas paga i tva
ar. Naturvardsverkets riktlinjer for buller frAn byggarbetsplatser kommer att foljas.
Skyddsatgarder vidtas for att minimera storningar i omgivningen under byggtiden.
Skyddsatgarder vidtas aven for att minimera paverkan pa narliggande vardefulla trad.
Atgarder vidtas for att kompensera for eventuella intrdng som och negativ paverkan pa
habitat och vardefulla trad i direkt anslutning till anlaggningen.

Om anléaggningen inte uppfors drivs befintlig anlaggning vidare i samma omfattning som
idag och med samma bransle, vilket innebar férbranning av fossil olja och utslapp av
koldioxid som ger negativ klimatpaverkan. Flera andra lokaliseringar av anlaggningen har
utretts i samband med att miljokonsekvensbeskrivningen tagits fram. Sammantaget
beddms den mest lampliga platsen for anlaggningen vara den valda platsen i Skarpnack.

Verksamheten aventyrar inte uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for utomhusluft eller
omgivningsbuller. Verksamheten bidrar positivt uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for
vatten da féroreningar som nér Altasjon via dagvatten fran anlaggningen kommer att
minska.
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1  Administrativa uppgifter
Sokandes namn AB Fortum Varme saméagt med Stockholms stad
Postadress 120 30 Stockholm
Organisationsnummer 556016-9095
Kontakt ektet Nils Edberg, Fortum Varme AB,
ontaktperson projexie nils.edberg@fortum.com, 073-374 21 46
Kontaktperson Linn Arvidsson, Sweco, linn.arvidsson@sweco.se,
miljokonsekvensbeskrivning tel. 054-14 17 32
ombud Mats Bjork, Alrutz Advokatbyrd AB, Box 7493, 103 92
mbu Stockholm, Tel. 08-679 73 65
Fastighetsbeteckning Solvéarmen 1
Fastighetsagare Stockholms stad
21 kap 9 § Miljoprovningsfoérordningen. Verksamhetskod
Prévningsgrund 40.50-i "anlaggning for férbranning med en total installerad
tillford effekt av 50 megawatt men hégst 300 megawatt”
Kommun Stockholms stad
Lan Stockholms lan
Provningsmyndighet Miljdprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Stockholm
Tillsynsmyndighet Stockholms stad
2 Bakgrund
AB Fortum Varme samégt med Stockholms stad (fortsattningsvis kallat Fortum Varme)
har for avsikt att ersétta det fossildrivna varmeverket i Skarpnack med en fornyad
anlaggning dar bioolja och trapellets anvands som bransle. Den planerade verksamheten
bidrar till 6ka effekten i det stdra fjarrvarmenatet och utgor ett viktigt tillskott for att sakra
spets- och reserveffekt sa att fjarrvarme kan levereras till kunderna dven under de
kallaste perioderna eller i handelse av driftstérningar eller planerade underhall. Projektet
ar ocksé en del av Fortum Varmes systematiska arbete med att avveckla aldre
fossildrivha varmeverk och ersatta dessa med moderna anlaggningar drivna med
férnybara branslen.
2.1 Beskrivning av Fortum Varme
Fortum Varme producerar fjarrvarme, fjarrkyla och el. Varme och kyla levereras till cirka
10 000 kunder och via dem till en stor del av dem som bor och verkar i
Stockholmsregionen. Tillsammans med kunderna har Fortum Varme bidragit till att
Stockholm raknas som en av varldens renaste huvudstader och att staden av EU utsags
1(57)
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till varldens férsta miljohuvudstad Green Capital 2010. Foretaget &gs till lika delar av
Fortum och Stockholms stad.

Fortum Varmes vision formuleras som:

Tillsammans med vara kunder och partners skapar vi de mest resurseffektiva och
hallbara energilésningarna for stader

Fortum Varmes mal ar att forse samtliga kunder med klimatneutral och resursneutral
energilosning baserad pa 100 % fornybar och atervunnen energi senast 2030.

2.2 Om fjarrvarme
Fjarrvarme och fjarrkyla ar storskalig och centraliserad produktion av varme, el och kyla.
Stora produktionsanlaggningar, kraftvarmeverk, hettar upp vatten som pumpas ut i
fiarrvarmenatet, ett rérledningssystem pa drygt 2 800 kilometer i Stockholmsregionen.
Det bygger alltsa pa att ett stort system levererar varme och kyla till manga anvéandare
inom ett omrade, i Fortum Varmes fall utgérs detta omrade av Storstockholm.
Da det blir kallare vader och behovet av uppvarmning 6kar, producerar Fortum Varme
ytterligare fjarrvarme i enklare anlaggningar endast avsedda for varmeproduktion. Dessa
anlaggningar finns lokaliserade pa flera platser i natet. Detta ar nodvandigt for att kunna
nyttja fjarrvarmesystemet effektivt.
Med de hoga krav pa leveranssakerhet av fjarrvarme som stélls i fijarrvarmelagen
behdver aven reservkapacitet finnas ifall en ledning eller en produktionsenhet
nagonstans i natet av ndgon anledning skulle haverera. Det far inte bli kallt i elementen.
De anlaggningar som utgor reservkapacitet behdver da vara utplacerade pa strategiska
platser nara férbrukare.
2.3 Sahar fungerar det
Figur 1. Fjarrvarmen och samhallet
e Bransle levereras till fjarrvarmeverket och omvandlas till virmeenergi genom
forbrénning.
e Vatten varms upp i anlaggningen och roken som uppstar renas.
e Det varma vattnet pumpas ut i fijarrvérmenatet.
2 (57)
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2.4

e Vattnet nér fastigheten, dar varmen vaxlas over till fastighetens egna
varmesystem.

e Fastigheten varms upp och varmvatten produceras.

e Det nu nerkylda vattnet fortsatter att cirkulera i fiarrvarmesystemet tills det ater
nar fiarrvarmeverket for att varmas upp igen.

Fjarrvarme ar effektivt

Fortum Varmes system for produktion bestar av ett trettiotal anlaggningar med en samlad
kapacitet p4 omkring 3 900 MW varme och 580 MW el. Fortum Varmes basproduktion
utgors av kraftvarme, dar el produceras samtidigt med varme for att pa sa satt
astadkomma sé effektiv energiproduktion som majligt. Elen kan séljas vilket bidrar till att
kostnaden for att producera fjarrvarme minskar och resurser utnyttjas pa basta satt.

De manga anlaggningarna och branslesorterna (traflis, bioolja, trapellets m.m.) gor att
Fortum Véarme kan optimera produktionen genom att vélja den anlaggning eller det
bransle som passar bast under radande férhallanden. Bolaget har en central funktion for
systemoptimering som sékerstéller optimal varmeproduktion och trygga leveranser.

. Fjamvarmenat

& Fiarrvarme-
anlaggning

Figur 2. Fjarrvarmeanlaggningar i Stor-Stockholm. Bilden visar det sammankopplade fjarrvarme-
systemet i Stockholm dar Skarpnack varmeverk utgor en spets- och reservlastanlaggning. Platsen
for varmeverket markeras av den gula pilen.

3(57)
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2.5

Fjarrvarmeproduktion i sbdra fjarrvarmenéatet

| Stockholms sddra fjarrvarmenat finns Hogdalenverket och Hammarbyverket, som
producerar huvuddelen av fjarrvdrmen, samt ett antal mindre varmeverk som fungerar
som spets- och reservanlaggningar. Skarpnack varmeverk ar en av de mindre
anlaggningarna i natet. De mindre anlaggningarna har tidigare anvéants for att producera
fijarrvarme i egna lokala nat under sddra fjarrvarmenatets uppbyggnad.

Sodra natet har i dagslaget ett effektunderskott som innebar att effekt méste importeras
fran det Centrala natet och fran Soderenergi for att sékerstalla att tillracklig mangd varme
levereras till fjarrvdrmeabonnenterna.

For att sékerstalla och framja en fortsatt bra produktion av fjarrvarme i Sédra

fiarrvarmenatet baserad p& biobransle planerar nu Fortum Varme att ersatta den
befintliga anlaggningen i Skarpnack med en ny, stérre anldggning dar férnybara branslen
i form av bioolja och trapellets anvands i enlighet med vad som beskrivs i denna

miljokonsekvensbeskrivning.

2.6 Skarpnéacks varmeverk

Skarpnack varmeverk ar belaget i sédra Stockholm, mellan Flatenvagen och Tyres6-
vagen, omkring 300 meter fran narmaste bebyggelse i Skarpnacks gard, se Figur 3 och

Figur 4.
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Figur 3. Karta éver sydostra Stockholmsomradet. Skarpnack varmeverks placering markerad med

svart ring. Kartunderlag: Stockholms stad, 2017.
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Skarpnacks
varmeverk o

Figur 4. Varmeverket ar lokaliserat mellan Flatenvagen och Tyresovagen. Avstand till nArmaste
bebyggelse ar drygt 300 m. Flygbild frdn 2015, Stockholms stad, 2017.

2.6.1 Nuvarande verksamhet

Varmeverket bestar av fem oljeeldade pannor, tre med effekten 10 MW vardera och tva
med effekten 5 MW. Flera av pannorna har behov av upprustning av bl.a. vaderskydd. Pa
tomten finns stéllverk, byggnader for transformatorer, elpannor mm, varmepumpens
kompressorer och fordngare samt en hetvattenackumulator som rymmer 800 m3 for
utjamning av variationer i virmebehovet. R6kgaserna fran varmeverket avleds i fyra
separata rokror till en 47 meter hdg skorsten. Oljepannorna &r direktkopplade till
fiarrvarmenatet och saledes sker ingen matarvattenberedning.

Pannorna utgoér spets- och reservanlaggning i det sddra fjarrvarmenatet.

Regnvatten fran ytor runt stamnatstationens 220 kV-transformatorer leds till oljeavskiljare
forsedd med oljelarm. Eventuell avskild olja skickas till destruktion. Vatten fran
oljeavskiljare och vatten fran sanitara utrymmen leds till spillvattennétet.

Eldningsolja forvaras i en fristaende cistern pa 600 m3. Cisternen ar inte invallad.
2.6.2 Gallande tillstand

Lansstyrelsen i Stockholms 1an har den 30 september 1992 beviljat tillstdnd till installation
och drift av fyra oljeeldade varmepannor om vardera 10 MW tillférd bransleeffekt pa
fastigheten Solvarmen 1. Tillstandet forenades med villkor om bland annat halt
mineralolja i avloppsvatten till spillvattennatet, utslapp av stoft (hégst 1,0 g per kg olja
som riktvarde), svavelhalt i oljan (gransvarde p& hogst 0,4 % svavelhalt i oljan), buller och
skorstenshojd.

5 (57)
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3  Ansotkans omfattning

Fortum Varme ansoker om tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid
fjarrvarmeverket i Skarpnack, Stockholm. Avsikten &r att det nya tillstandet ska utgéra ett
grundtillstdnd som reglerar bolagets samlade verksamhet vid Skarpnack, nu och i
framtiden. Skarpnack varmeverk dimensioneras fér en maximal tillford bransleeffekt pa
99 MW varav max 20 MW trépellets och resterade méngd bioolja. De befintliga pannorna
med tillhérande byggnader rivs.

4 Planerad verksamhet

Den férnyade anlaggningen i Skarpnack omfattar komplett anlaggning med méijlighet till
tva pannor med tillhérande kringutrustning, fran branslehanteringssystem till utgdende
distribution av fjarrvarme. En teknisk beskrivning av verksamheten aterfinns i Bilaga A.

Anlaggningens storlek planeras bli upp till 99 MW tillférd effekt. Branslelager for bioolja
respektive trépellets uppfors. Erforderlig rokgasreningsutrustning och skorsten installeras.
Aven utrymmen for service och personal kommer att uppféras. Befintlig ackumulator, med
volym 800 m?® kommer att finnas kvar och nyttjas, liksom befintliga fjarrvarmeledningar.
Fordelningsstation for elnatet, med stéllverk och 220 kV transformator, berérs inte och blir
darmed kvar. De nya byggnaderna planeras att bli upp till 20 meter héga att jamféra med
den befintliga ackumulatortanken som &r cirka 25 meter hég. Skorstenen planeras att bl
cirka 40 meter hdg. Planerade anléaggningsdelar och deras placeringar visas i Figur 5 och
ritning aterfinns i Bilaga AL.

-

Stallverk Acktank - "
YA | bioolja
e \‘ 5
0y A‘
3 ke, W

Figur 5. Verksamhet efter fordndring (gréna rutor) och en mdjlig placering av anlaggningens delar.
Trafo och ackumulatortank behalls fran nuvarande anlaggning. Stallverket ingar inte i aktuell
verksamhet men kommer ocksa att behallas.
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4.1

4.2

Anlaggningen kommer att anvdndas som spets- och reservanlaggning dar pelletspannan,
med sin lagre driftkostnad, far en langre drifttid &n biooljepannan. | ett framtida scenario
kan aven anlaggningen komma att kompletteras med varmepumpar for att nyttiggéra
spillvéarme fran ett narliggande datacenter, om detta uppfors.

Drifttid och effektbehov

Fjarrvarmeforbrukningen ar till mycket stor del styrd av utomhustemperatur och darmed
varierar effektbehovet kraftigt. Vid oférutsedda handelser sdsom avbrott pa
overforingsledningar eller i produktionsenheter behéver reservanlaggningar tas i drift.

Beraknad drifttid &r mellan 1 000 och 3 500 timmar under ett normalar for pelletspannan
medan drifttid for oljepannan beréknas till mellan 0 och 1 000 timmar. Detta géaller aven i
ett eventuellt framtida scenario med varmepumpar och datacenter.

For vintermanaderna beréknas drift av pelletspannan ske vid utomhustemperatur lagre an
noll grader, medan biooljepannan endast anvands vid enstaka timmar och dagar med
extra kall vaderlek eller som reserv for att kunna uppratthalla varmeleveransen. Vardera
pannan kan valfritt regleras mellan ca 25-100 % av sitt effektomrade med bibehallen
effektivitet.

Under ett normalar produceras ca 30 GWh varme, fordelat ungefar lika p& de olika
branslena, se Tabell 1. Extremar representerar det maximala behov som kan uppsta om
flera faktorer bidrar &t samma hall sdsom mycket kall vaderlek samtidigt som flera andra
pannor i systemet ar ur funktion.

Branslebehovet uppgar da till ca 3 500 ton trapellets och ca 1 700 m3 bioolja. Bransle
kors med lastbil till anlaggningen och férvaras i nyuppforda bransleforrad. Antal
transporter med bransle beraknas som mest uppga till ca 180 st per ar.

Tabell 1. Energibalans for Skarpnéack, sokt alternativ, GWh/ar.
Tillford energi Normalar Extremar Alt max bioolja

Trapellets 17 43 0
Bioolja 17 40 83
Summa 34 83 83
Levererad energi Normalar Extremar
Varme 31 75 75

| handelse av att datacenter etableras pa narliggande fastighet finns ett eventuellt
scenario med att tillvarata spillvarme med hjélp av varmepumpar. Detta eventuella
scenario paverkar inte drifttiden for ndgon av pannorna, da temperaturen fran
varmepump ar tillracklig for fjarrvarmesystemet sa lange det ar plusgrader utomhus.
Hojning av temperaturen med pelletspannan behdver ske nar det blir minusgrader och
detta ryms inom ovan angiven forvantad drifttid.

Pelletspanna

Den tillférda effekten uppgar till maximalt 20 MW. Pannan planeras att utféras med
rosterteknik. Branslet i pannan kommer att utgdras av trapellets. Branslet transporteras till
anlaggningen med bulkbil och témning sker i fér andamalet avsedd silo med en
lagringskapacitet pa cirka 500-800 m3. Témningen goérs med hjalp av ett luftflode och
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transportluften filtreras frdn damm innan den slapps ut i atmosfaren. Branslemangden
som kan lagras pa anlaggningen motsvarar cirka fyra dygns full last.

Branslet transporteras in till pannan via transportor. Ett sékerhetssystem enligt gallande
normer kommer att finnas for att férhindra brand.

4.3 Biooljepanna

Utférandet av panna och brannare &r i stort sett likadant som nar fossil olja férbranns.
Bioolja ar ofta nagot mer korrosiv och har ofta nagot hdgre askhalt. Oljesystemet utfors i
darfor i korrosivbestéandigt material. Oljan pumpas via filter och oljeférvarmare till
brannarna som ar sarskilt anpassade for vald kvalitet av olja.

Pannan parallellkopplas med pelletspannan mot fjarrvarmenatet och darmed kan de
anvandas oberoende av varandra.

4.4 Utslapp till luft

Utslapp till luft sker av rokgaser innehallande kvéaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, stoft
och biogen koldioxid.

Rokgaserna fran forbranningen renas genom grovavskiljning av stoft i multicyklon innan
slutrening i ett elfilter alternativt sparrfilter. De renade rokgaserna leds déarefter ut genom
den gemensamma skorstenen.

Bioolja valjs i forsta hand med tillrackligt lagt kvave- och svavelinnehall sa att
utslappskraven innehalls avseende kvaveoxider respektive svaveldioxid.

4.5 Forvantade utslappsnivaer

Begransningsvarden avseende haltnivaer av de parametrar som regleras i forordning
(SFS 2013:252) om stora forbranningsanlaggningar kommer att innehallas.
Begransningsvarden finns for stoft, svaveldioxid och kvaveoxider. Begransningsvardena
galler pa ars-, manad-, dygns- och timbasis. Aven de arsmedelvéarden och
dygnsmedelvarden som utgor de beslutade BAT-slutsatserna! for stora
forbranningsanlaggningar kommer att klaras. | dessa krav finns, forutom krav pa
utslappen av stoft, svaveldioxid och kvaveoxider, krav pa utslappen av saltsyra,
vatefluorid och kvicksilver till luft.

Tabell 2 nedan visar de arliga forvantade maximala utsléappen av stoft, svaveldioxid och
kvaveoxider for sokt alternativ. Dessutom visas de férvantade utslappen motsvarande ett

extremar.
Tabell 2. Arligt forvantat maximalt utsléapp till luft enligt sokt alternativ samt vid extremar i ton/ar.
Emission Enhet Forvantat utslapp till luft per ar
Sokt alternativ Extremér
Stoft ton/ar 0,28 0,68
Svaveldioxid ton/ar 4,6 10,8
Kvéveoxider ton/ar 6,7 16,9

1 Beslutades 28 april 2017. Annu ej publicerade.
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4.6

4.7

4.8

4.9

Branslehantering

Branslen transporteras till anlaggningen med fordon anpassade for detta och med
tilhérande hanteringskrav. Lossning av olja sker med hjélp av bilens pump. Lossning av
pellets sker pneumatiskt med tryckflékt. All lossning av bransle sker under ménsklig
overvakning. Datrtill finns tekniska system for skydd mot éverfyllnad. Luften som anvénds
vid pafylinad av pellets renas fran medféljande damm innan den slapps ut till atmosfaren.

Anléggningen ATEX-klassas enligt gallande regelverk.

Oljesystem utfors i korrosionsbesténdigt material och forses med pakorningsskydd.
Oljecistern utfors med sekundéarskydd (dubbelmantlad eller forsedd med invallning som
rymmer tankens volym). Oljeledningar utformas och forlaggs sa att risk for lackage
minimeras. Oljecisternen forses med filter pa avluftningen for att férhindra eventuella
luktolagenheter.

Eventuell glédbrand i pelletssilon kvévs med fordel inne i silon, eventuellt med tillsattande
av skum till silon. Pelletstransportorer for pellets fran silo till pannan utrustas med
brandbevakning och slackningsutrustning.

Storleken pa branslelagren beraknas till cirka 500-800 m? vardera for bioolja och for
pellets.

Askhantering

Aska fran pelletspannans eldstad, fran oljepannan samt fran de olika reningsstegen
samlas upp i separata slutna askcontainrar. Mangden aska fran pelletspannan forvantas
vid maximal kapacitet att uppga till mellan 50 och 100 kg/h. Askan tas omhand av
godkand mottagare. Malsattningen ar att pelletsaskan ska aterforas till skogen.
Aterkommande provtagning ska bekrafta lampligheten i detta.

Kemikalier

Behovet av kemikalier & mycket begransat. Forekommande kemikalier ar Absol
(absorberande saneringsmedel) och enstaka flaskor gasol. Ovriga kemikalier som kan
féorekomma ar smorjoljor, fetter och rengdéringsmedel. Aktuella sdkerhetsdatablad for
kemikalierna finns tillgéngliga. De kemikalier som anvénds i verksamheten ar uppmarkta
och forvaras pa sakert séatt sa att risker och spill minimeras.

Vattenforbrukning och utslapp till vatten

En mycket begransad mangd vatten kommer att anvandas i anlaggningen. Vatten till
fjarrvarmesystemet bereds p& annan anlaggning. Det vatten som atgar anvands till
rengdring och befuktning av aska. Vatten finns tillgangligt som beredskap for
brandslackning. En begransad mangd anvands for personalandamal. Forbrukningen av
kommunalt vatten beraknas uppga till cirka 500 m3 under ett normalt ar.

Sanitéra avlopp och golvbrunnar i anlaggningen leds till kommunalt spillvattennét via
oljeavskiljare med larm.

En dagvattenutredning har genomforts for det aktuella omradet, se Bilaga B5, och forslag
till atgarder for fordréjning och rening lokalt har tagits fram. Dagvatten fran den sydostra
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delen av omradet kan ledas i ett dike eller i en kortare ledning till en svacka i omradets
nordostra del. Svackan kan mynna ut i ett svackdike for att senare samlas upp i en
kupolbrunn och anslutning till Stockholm Vatten och Avfalls dagvattenledning. Dagvatten
fran pannhusets tak som vetter mot Flatenvagen tas omhand antingen genom att upphdja
vaxtbaddar eller svackor anlaggs langs med husvéggen. For 6vriga ytor anlaggs ett
makadammagasin. Vattnet leds dit genom dagvattenbrunnar och dagvattenledningar.
Vattnet leds genom en oljeavskiljare placerad innan magasinet. Magasinet ansluter till
svackdiket i nordost.

Bef lagpunkt

Kupolbrunn

Bef lagpunkt

4?\ Svackdike
1
\..\\___/}
/.f Svacka, ca. 0,3 meter

Figur 6. Principskiss for dagvattenldsningar inom verksamhetsomradet. Nya byggnader &r inritade
med rott. Dagvattenlésningar och dagvattenledningar ar markerade med gront. Skissen aterfinns i
storre format i Bilaga 2 till dagvattenutredningen.

Vid eventuell brand i byggnader samlas slackvatten upp i kassun under byggnaden. Vid
brand utanfér byggnader samlas vattnet upp i dagvattensystemet dar avstangningsventil
finns pa utgdende ledning.

Marken foreslas hojdsattas for att undvika att vatten blir sthende pa tomten. Tva befintliga
lagpunkter finns i dagslaget norr om anlaggningen, dit vattnet bor kunna ta sig vid en
skyfallssituation.

Rutinméssig tdmning av reningsbrunnarna kommer att ske. Oljeavskiljare ar forsedda
med larm. De krav som Stockholm Vatten och Avfall staller pa fléden till
avloppsreningsverk respektive dagvattensystem kommer att innehallas.
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4.10

411

Overvakning och kontroll

For vardera pannan planeras det fér kontinuerlig méatning av utslappen av stoft, NO, NOz,
CO och Oz. Utslapp av SO: beréknas utifran branslets innehall av svavel och kontrollméts
efter varje 700 timmars drifttid, alternativt minst en gang per ar. Mattuttag for
flodesmatning placeras pa rakstracka av rokgaskanal fore skorsten, alternativt i skorsten.
Uttag for gasanalys placeras pa lamplig plats pa rokgaskanalen. Kalibrering av
matinstrument sker aterkommande. Vid periodiska jamforande matningar med hjalp av
ackrediterad matfirma mats samma parametrar for utvardering enligt relevanta
standarder.

Kontinuerlig matning och uppfdljning sker av driftparametrar sdsom temperaturer, tryck
och fléden i processen. Dessa signaler anvands for processens styrning och dvervakning
samt optimering sa att emissionerna minimeras.

Matresultaten fran de kontinuerliga emissionsmaétningarna sammanstalls och presenteras
som medelvarde av timme, dygn, manad och ar nar anlaggningen ar i drift och
rapporteras arligen i miljorapport.

Matfrekvensen justeras efter vid var tid radande lagar och krav. Vatefluorid (HF), Saltsyra
(HCI) och kvicksilver (Hg) planeras att matas arligen.

Dagvatten och spillvatten dvervakas genom periodisk provtagning i utvalda
kontrollpunkter.

Anlaggningsarbeten

Planerad exploatering sker pa redan ianspraktagen industrimark, detaljplanelagd for
fiarrvarmeverk. Anslutningsmajligheter frén vagar ar mycket god och det bedéms inte
uppsta nagra begransningar under anlaggningstiden

Anlaggningsarbetena innebér rivning av befintliga byggnader inklusive befintlig skorsten
samt uppférande av nya byggnader fér pannor, personalutrymmen mm, branslelager for
trapellets och bioolja samt uppférande av ny skorsten. Uppférandet av nya byggnader
kan medfdra schaktarbeten. Sprangning kommer troligen inte att behdvas alls eller
endast i mindre omfattningen.

For dagvattensystemet kan begransad bergborrning bli nédvandig.

Befintliga ledningssystem inom, eller i angransning till, fastigheten kommer att anslutas.
Nya dagvattenledningar kan behdva anlaggas for att leda dagvattnet till dagvattenrening
pa verksamhetsomradet samt for att ansluta till befintligt dagvattensystem.
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5 Alternativ

5.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen ny anldggning uppfors utan den nuvarande
anlaggningen drivs vidare i befintligt skick och anvands liksom idag som spets- och
reservanlaggning. Det innebar vidare att fossil olja fortséttningsvis behéver anvands for
att producera fjarrvarme till boende och verksamheter i sddra Stockholmsomradet nar
effektbehovet tillfalligt 6kar eller nar underhall sker i andra delar av fjarrvarmenatet.

5.2 Alternativ lokalisering

Vid all verksamhet uppkommer paverkan pa omgivningen. Enligt miljobalken ska
lokalisering valjas utifran vad som ar lampligt for att uppna verksamhetens andamal samt
medfér minsta omgivningspaverkan avseende hélsa och miljo. Alternativa lokaliseringar
har utretts och utredningen i sin helhet aterfinns i Bilaga B1. For att uppfylla
verksamhetens andamal behover den valda lokaliseringen i detta fall uppfylla bada
kriterierna: Okad effekt och dkad leveranssakerhet.

Alternativa lokaliseringar har sokts bade bland Fortums befintliga anlaggningar i sédra
natet och nya, mdéjliga ytor for exploatering i sédra delarna av Stockholm. De nya
platserna har sokts genom att folja fjarrvarmenatet, notera majliga punkter och stamma
av med plankartor och program. | Fortums befintliga anlaggningar har samtliga
anlaggningar i sédra natet ingatt med undantag for pumpstationerna da dessa endast ar
nagra kvadratmeter stora.

De olika lokaliseringar som har identifierats har varderats enligt tre grundkriterier: (1)
narheten till befintligt fjarrvarmenat, (2) tillganglig yta pa fastigheten samt (3) om
lokaliseringen skulle ligga i direkt strid mot kommunal planering for bostader eller
parkmark. Lokaliseringar i direkt strid mot kommunal planering har avforts fran vidare
utredning da de inte kan anses folja miljobalkens 3 kap 1 8. Vidare har darefter
undersokts om tillkommande effekt kan nyttiggéras i fjarrvarmenatet eller inte.

Befintliga anlaggningar som utretts ar Alvsjo, Arsta, Hogdalen, Hammarby och
Skarpnack. Nya exploateringar som utretts &r lokaliserade i Farsta industriomrade och
Nacka (Vikdalsvagen).

Etablering av verksamhet i Stockholm medfor per automatik att flera, ibland motstaende,
intressen berdrs. Flera av de studerade alternativen medfor inte bara andring av sjalva
produktionen utan skulle aven behéva inbegripa stérre ombyggnationer av
fiarrvarmenatet for att kunna distribuera tillkommande effekt. Farsta industriomrade och
Nacka (Vikdalsvagen) ligger bada inom omraden som omfattas av utvecklingsprogram.
Farsta industriomrade avses utvecklas till livsmedelscentrum och Nacka ingar i
programomrade Nacka Forum med syfte att utreda byggratter for nya bostader. Detta
medfor att sannolikheten for att kunna etablera varmeverk pa dessa platser avsevart
sjunker.

Saval Hammarbyverket som Skarpnéck varmeverk har bedémts som majliga platser for
utokad effekt. Inget av de kvarvarande alternativen ar helt utan paverkan. Hammarby
ligger mycket nara bostader medan Skarpnack ligger mellan naturreservat. Bada
lokaliseringarna bedéms vara mdjliga och lampliga for 6kad energiproduktion om
vederborliga atgarder vidtas.

12 (57)

‘ BILAGA B
2017-06-15

HOB SKARPNACK - MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

SELNAR p:\1345\1331669_hob_skarpnack_-_miljoansokan\000\19 original\parm\bilaga b - hob skarpnack -miljgkonsekvensbeskrivning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.3

Sammantaget bedoms Skarpnack vara den mest lampliga lokaliseringen for att uppna
anstkans syfte. Distributionsméjligheterna ar goda och platsen bidrar till 6kad
leveranssakerhet da den ar belagen tamligen langt ut pa natet och darmed okar
redundansen. Med modern utformning och teknik beddms stérningarna for det
narliggande naturreservatet kunna minimeras.

Alternativ utformning

Alternativa utformningar av en sadan anlaggning som den i Skarpnack skulle kunna vara
att 6ka varmeproduktionen genom en rékgaskondensor eller att producera el i
kombination med varmeproduktionen. Den begréansade drifttiden gor det dock inte
fordelaktigt att producera el. Bioolja och trapellets har lag fukthalt varfor inte
rékgaskondensor &r fordelaktigt med dessa brénsleval.

Vad galler rening av rokgaser skulle kompletterande rening av kvaveoxider kunna komma
att behévas om mer kvavehaltiga branslen skulle anvandas. Icke-katalytisk reduktion av
kvaveoxider med hjalp av ammoniakinsprutning (SNCR) eller selektiv katalytisk reduktion
(SCR) kan da vara mojliga tekniker. Kostnaden for SNCR eller SCR blir dock mycket
hdga per kilogram reducerad kvaveoxid (300 respektive 1 700 kr/kg NOx). Detta kan
jamforas med kvaveoxidavgiften som i Sverige ar 50 kr/lkg NOy fore aterforing. Med den
begransade arliga drifttiden bedoms inte kostnaden for installation av SNCR eller SCR
vara motiverad for den sankta emissionen.

Forberedelse gors anda tekniskt i pannorna med plats for eventuell senare komplettering
med SNCR om sa skulle erfordras exempelvis till féljd av att mer kvaverika bréanslen
skulle anvandas i framtiden eller om hdgre krav pa rening av kvaveoxider skulle stallas.

For rening av stoft kan elfilter eller sparrfilter anvandas. For branslen med lag askhalt
forvantas erforderlig rening uppnas med elfilter. Med sparrfilter kan dven viss rening av
svaveldioxid ske. Detta kan vara aktuellt for att uppfylla emissionskrav, om svavelrik
bioolja skulle anvandas.

Biobransle valjs for att bidra till ett halloart samhélle och minska klimatpaverkan. For
anlaggningen i Skarpnéck har bioolja och trapellets valts. Anvandning av andra fasta
biobranslen kraver att ytor for lagring av bransle behéver finnas och branslehanteringen
behover ske slutet. Vid anlaggningen i Skarpnack finns inte tillrackliga ytor tillgangliga foér
att hantera lagring av till exempel tréaflis.
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6 Samrad

| 6 kap. 4 8 miljobalken finns bestammelser om de samrad som ska ske infor en
tillstdndsansokan. Samrad har hallits med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten, berérda
kommuner och organisationer, enskilda som sarskilt berérs samt en bredare allmanhet.

Utskick av samradsunderlag med bland annat beskrivning av den ansokta
verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och miljopaverkan samt en inbjudan
till samradsmote har skickats till identifierade berérda samradsparter. Samradet och
inbjudan till samradsmote for enskilda och allmanheten har ocksa annonserats i dags-
och lokalpressen.

En samradsredogorelse bifogas i Bilaga D. Dar redovisas genomfort samrad mer
detaljerat. Dar aterfinns ocksa protokoll fran samradsmoten, inkomna yttranden samt en
fullstandig forteckning dver samradskretsen.

6.1 Samrad med myndigheter

Samradsunderlag samt inbjudan till samrddsmote har skickats ut till Lansstyrelsen i
Stockholms I&n, Stockholm Stad och Nacka kommun samt Storstockholms brandférsvar,
Naturvardsverket, Trafikverket, Forsvarsmakten, Sakerhetspolisen, Kammarkollegiet,
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB), Energimyndigheten, Sveriges
geologiska understkning (SGU) samt Havs- och vattenmyndigheten (HaV). Dartill har
samradsunderlaget samt inbjudan skickats till Stockholm Vatten och avfall AB och Nacka
vatten och avfall AB.

Samradsmote har hallits den 2 februari 2017 dar representanter for lansstyrelsen,
miljoférvaltningen i Stockholms Stad samt &ven Stockholm Vatten och Avfall AB har
deltagit. Nacka kommun och Storstockholms Brandforsvar har [Amnat skriftliga yttranden.
Ovriga samrédsparter har inte lamnat ndgra synpunkter.

6.2 Samrad med allmanhet, enskilda, intresseorganisationer m.fl.

Samrédsunderlag samt inbjudan till samradsmote har skickats ut till enskilda i omradet
runt Skarpnacks varmeverk, féreningen Radda Altasjon, Listuddens kolonitradgards-
forening och Naturskyddsforeningen Soderort. Samradet har ocksa annonserats i Dagens
Nyheter, Svenska Dagbladet samt lokaltidningen Mitt i.

Samradsmote har hallits den 9 februari 2017 i Skarpnacks kulturhus. Yttranden och
synpunkter har inkommit fran flera organisationer och enskilda.

6.3 Betydande miljopaverkan

Lénsstyrelsen har i meddelande den 13 mars 2017 konstaterat att den ansokta
verksamheten ingar bland de verksamheter som alltid ska antas medféra betydande
miljiopaverkan. Miljokonsekvensbeskrivningen ska uppfylla kraven i 6 kap. 3 och 7 8§
miljobalken samt beméta de synpunkter som kommit in under samradet.
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7 Forutsattningar och omgivningsintressen

7.1 Lokalisering
Den planerade verksamheten kommer att lokaliseras pa samma tomt som nuvarande
Skarpnack varmeverk, i sydostra delen av Stockholms stad, p& del av fastigheten
Solvarmen 1, se Figur 7.
NS 0 & RN J
AN XN

XONG S 5 f

* .
- l|‘ e *
s 1%
T
LRl
S\ s \ 100 m Motorbana
Figur 7. Karta med fastighetsgranser. Karta: SGU, 2017.

7.2 Markéagarforhallanden
Verksamheten vid Skarpnack varmeverk ar belagen pa en fastighet som ags av Fortum
Varme.

7.3 Markanvandning och planforhallanden
7.3.1 Oversiktsplan
| Stockholms stads Oversiktsplan, Promenadstaden, frdn 2010 anges omradet vid
Skarpnacks varmeverk som ett "Stérre omrade for stadens tekniska férsorjning”.
Strax soder om varmeverket finns omrade och samband inom den regionala
gronstrukturen. Nordost om verket, pa andra sidan motorvagen, finns ett naturomrade
och nordvéast om verket finns tat stadsbebyggelse.
For narvarande pagar ett arbete med att uppdatera 6versiktsplanen. Samrad inleddes
den 10 november 2016 och avslutades den 10 januari 2017. | forslaget som tagits fram till
samradet anges omradet vid varmeverket som "Sarskilt verksamhetsomrade” for bland
annat teknisk forsorjning. Vidare anges ocksa omradet mellan Flatenreservatet och
Nackareservatet som ett utvecklingsomrade for ekologiska samband dar forstarkningar
foreslas i den regionalt betydelsefulla grona infrastrukturen. Samtidigt kan ocksa
rekreativa kvaliteter utvecklas for att berika narmiljon. (Stockholms stad, 2016)
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Ett nytt forslag till éversiktsplan planeras att presenteras till sommaren 2017.
7.3.2 Detaljplan

Nedan visar ett utdrag ur géllande detaljplan for omradet runt varmeverket som vann laga
kraft i mars 1982. Planbestammelserna for aktuellt omrade (J) anger att detta ska
anvandas for industriandamal (fiarrvarmeanlaggning). Detaljplanen anger att utdver
hogsta hojd for byggnader far skorsten uppféras till hogst 100 meter éver kommunens
nollplan. Planerad verksamhet vid Skarpnack varmeverk foranleder inte behov av ndgon
ny detaljplan.

cks Gird

|- y*5200

Figur 8. Utdrag ur gallande detaljplan, illustration fran 1982.

7.3.3 Regional utvecklingsplan fér Stockholmsregionen

Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen &r det dnskvart att
fiarrvéarmen i lanet byggs ut i lagen med bra anslutningsmadjligheter till befintliga nat.
Utvecklingsplanen anger vidare att befintliga energianlaggningar av regional betydelse
maste varnas och att de nya stora anlaggningarna (med en effekt pa éver 20 MW)
planeras intill de befintliga stora anlaggningarna.

Skarpnack varmeverk faller under rubriken Energianlaggning i regionplanen. Kategorin
omfattar stora tekniska férsérjningsanlaggningar av regional betydelse. | planen anges att
anlaggningar bor placeras i logistiskt goda lagen eller i narheten till bransleproduktion for
att mojliggdra en effektiv hantering av fasta och flytande bréanslen. Det anges aven att
skyddsavstand bor beaktas, liksom risken for konflikter med eller paverkan pa
vattenresurser.
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7.4 Omradesforhallanden

Anlaggningen ar belagen mellan vag 229, Tyresdvagen, i norr och Flatenvagen i séder.
Nordvéast om anléaggningen ligger bostadsomradet Skarpnéacks gard. Narmsta bostadshus
ligger pa ett avstand av cirka 320 meter fran anlaggningen. Nordost om anlaggningen
ligger Altasjon.

7.4.1 Riksintressen

Omradet dar anlaggningen ar belagen berérs av riksintresse for kommunikationsvagar
(Bromma Stockholm Airport).

Flygplatsen ar belégen cirka 15 km nordvast om anldggningen. | preciseringen av
riksintresset (Trafikverket, 2015) framgar flygplatsens influensomraden, bland annat
avseende hojdbegransande ytor runt flygplatsen. In- och utflygningsstraken anges som
konformade ytor. Inom ytorna anges begransande hojder for byggnader, master och
andra objekt sdsom exempelvis skorstenar.

Anléaggningen i Skarpnack ar belagen i den sddra spetsen av den sydvastra konformade
ytan. Dar uppgar hojdbegransningen till 162,96 moh, se Figur 9 . Anlaggningens hojd
Over havet, inklusive skorsten kommer att understiga 100 méh och paverkar darfor inte
den hojdbegransande ytan.

_‘\‘-‘ ~BROMMA FLYGPLATS HbJDBEGRKNSANDE YTA

R Y ffrom 1 januari 2016. -~
o \ ¥ Héjder angivna i RH2000

A, . )

Sa 5

K’,}h‘m

Figur 9. HOJdbegransande omraden fér Bromma flygplats. Skarpnacks varmeverk ar belaget i den
sydvastra konformade ytan (svart kryss). Kélla: Trafikverket.

Anlaggningen omgardas i norr, 6ster och séder av omradet Nacka-Erstavik-Flaten som &r
utpekat som riksintresse for friluftslivet (Naturvardsverket, 2017). Riksintresseomradet
omfattar bland annat delar av Altasjén, se Figur 10. Riksintresseomradet har sarskilt goda
forutsattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller kulturmiljder och
friluftsaktiviteter. Som stodkriterier for utpekandet anges aven att omréadet bland annat
innehar intressevackande naturvarden, tilltalande landskapsbild, sammanh&ngande
grona strék och god tillganglighet. Omradets varden utgors framforallt av att det &r ett
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tatortsnara och lattillgangligt friluftsomradde med omvéaxlande natur, ménga sjoar och
kulturhistoriskt intressanta platser. Skogarna har héga rekreationsvarden och erbjuder

tysta omraden i nara anslutning till storstaden. Omradet inbjuder till flera fritidsaktiviteter
sadsom vandring, langdskidakning, 16pning, bad, fritidsfiske med mera.
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Figur 10. Omraden av riksintresse for kulturmiljovard respektive friluftsliv, samt
vattenskyddsomrade.

Cirka 2,4 kilometer nordost om anlaggningen aterfinns ett riksintresseomrade for kultur-
miljon, Erstavik (ID 438). P& cirka tva kilometers avstand, nordvast om anlaggningen,
aterfinns tva riksintressen for kulturmiljon, Pungpinan i Skarpnack (ID 467) och

Skogskyrkogéarden (ID 440). Det senare &r en historiskt och arkitektoniskt mycket viktig
begravningsplats och &r ett av Sveriges vérldsarv.
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7.4.2 Skyddad natur

| anlaggningens narhet finns flera naturreservat, de ndrmast belagna ar Flatens
naturreservat och Nackareservatet. Bdda dessa ingar som viktiga delar i en av
Stockholms gréna kilar, Tyrestakilen. P4 lite langre avstand aterfinns i nordost Alta
mosse-Stralsjon samt Stralsjon-Erstavik.

Flatens naturreservat omgardar anlaggningen i norr, sdder och 6ster, se Figur 11.
Reservatet bestar av tva separata delar norr och soder om Tyrestavagen. Flatenomradet
ar relativt oexploaterat och utgér kommunens storsta sammanhdngande gronomrade.
Sjon Flaten ligger centralt i reservatet och anvands i stor utstrackning for bad da den ar
kommunens renaste sj6. Omradet ar typiskt for Sodertorns herrgardslandskap med sjoar,
akrar och 6ppen mark omgardade av ekbestand med gamla ekar, brant uppstickande
berg med tallskog och insprangda myrar.

Ur faunasynpunkt har omradet hdga kvaliteter och hyser arter som &lg, korp, spillkraka
och mindre hackspett samt ger goda forutsattningar for grod- och kréaldjur. Storlom
utnyttjar Flatensjon for fiske.

Nackareservatet angransar till Flatenreservatet knappt 300 meter nordost om anlagg-
ningen, se Figur 11. Reservatets varden &r knutna till sdval mycket hoga naturvarden
med rodlistade arter, ekologiskt kansliga omradet som till stora rekreationsvarden samt
kulturhistoriska varden. Omradet ar utpekat som riksintresse for friluftslivet. Inom omradet
aterfinns Natura 2000-omradet Soderby-Dammtorpssjon (SE110169) cirka en kilometer
norr om anlaggningen, se Figur 11. Omradet bestar av sjéarna S6derbysjon och
Dammtorpssjon och omfattar i séder &ven en mindre del av Brotorpskérret och dess
utlopp i sjbarna. Soderbysjon forbinds med Altasjon via en kanal som stracker sig i nord-
sydlig riktning genom Brotorpskarret. De livsmiljoer och arter som ar skyddade enligt art-
och habitatdirektivet och som aterfinns i Natura 2000-omradet ar naturligt naringsrika
sjoar (3150), silikatbranter (8220), adellovskogsbranter (9180), citronflackad
karrtrollslanda (1042), bred gulbrdmad dykare (1081) och bred paljettdykare (1082).

Det dvergripande syftet med Natura 2000-omradet &r att bidra till att uppratthalla
gynnsam bevarandestatus fér de i omradet utpekade arterna och livsmiljoerna. | omradet
ar livsmiljon naturligt naringsrika sjoar och arten bred paljettdykare prioriterade.

Nordost om anlaggningen har Nacka kommun inréttat ett vattenskyddsomrade, Sanda-
sjons vattenskyddsomrade, se Figur 10, ovan. Anlaggningen ligger cirka tva kilometer
fran den tertiara skyddszonen.

Runt Altasjon rader det generella strandskyddet.
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Figur 11. Skyddade naturomraden samt nyckelbiotoper och omradden med naturvarden utpekade av

Skogsstyrelsen (Sks).

Inga naturvardsomraden, biotopskyddsomraden eller utpekade naturminnen &r
registrerade i anlaggningens narhet. Det finns inte heller ndgra naturvardsavtal eller
interimistiska forbud (Naturvardsverket, 2017).

7.4.3 Vattenmiljo

Anlaggningen ar belagen i Sicklasjons avrinningsomrade. Inom huvudavrinningsomradet
finns flera delavrinningsomraden. Fran verksamhetsomradet sker avrinningen mot sydost
via diken vid Tyrestvéagen och mynnar ut i Altasjons utlopp. Altasjon har sitt utlopp i
Nackadn som via Séderbysjon och Dammtorpssjon leder vattnet till Jarlasjon och sedan
Sicklasjon. Altasjon ar den 6versta sjon i Nackadns vattensystem. Sjon saknar storre
definierade tillfloden, utan tillrinning sker framst frdn omgivningen, vilken bestar av
bebyggelse, vagar och skogsmark. Sjon &r en grund, naringsrik sjo med fiskarter sdsom
mort, abborre och bjorkna. Signalkraftor och gos har inplanterats. Sjon ar viktig fér
fagellivet i omradet.
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Altasjon (SE657378-163467) ar en vattenférekomst enligt vattendirektivet, med
miljokvalitetsnormer och statusklassningar enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS). Miljokvalitetsnormerna for Altasjon ar god ekologisk status &r 2021 samt god
kemisk ytvattenstatus med undantag i form av mindre stranga krav for bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (&mnen som 6verskrider
gransvarden overallt). Altasjons ekologiska status &r mattlig och den kemiska statusen
exklusive bromerade difenyletrar och kvicksilver (vilket &r &mnen som 6verskrider
gransvarden i samtliga vatten i Sverige) ar god.

Recipientkontroll sker i Altasjon bland annat genom Stockholm-Huddinge VA-
verksamhetsomrade, SVAB. Resultat fran denna recipientkontroll har anvants i status-
klassningen av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i VISS. Vad avser ekologisk status sa
har parametern naringsamnen klassificerats till mattlig (tillforlitlighetsklassning mycket
bra), parametern ljusforhallanden har klassificerats till otillfredsstallande (tillforlitlighet
medel) medan kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande &mnen har klassats till god.
Parametern morfologiskt tillstdnd har klassificerats till otillfredsstallande pa grund av den
relativt stora andelen aktivt brukad mark/anlagda ytor i sjons naromrade och svamplan.
De biologiska kvalitetsfaktorer som klassats ar klorofyll a och makrofyter, bada bedomda
till mattlig status baserat p& matning respektive inventering (tillforlitlighet god)

Altasjons miljoproblem bestar i vergddning, morfologiskt tillstdnd i naromradet och
svamplanet, samt halter av bromerade difenyletrar och kvicksilver (&mnen som
Overskrider gransvarden overallt). Identifierade majliga atgarder enligt VISS ar
dagvattenatgéarder i avrinningsomradet samt atgardande av enskilda aviopp.

Cirka 2,5 kilometer nordost om anlaggningen aterfinns grundvattenférekomsterna sodra
Sandasjon (SE 657445-163657) och norra Sandasjon (SE657558-163563). Magasinen
ar sand- och grusforekomster med goda eller mycket goda uttagsmojligheter. Magasinen
ingar i vattenskyddsomradet Sandasjon vilket beskrivits ovan.

| anlaggningens naromrade finns inga dricksvattentékter eller brunnar for
dricksvattenuttag (SGU, 2017).

7.4.4 Naturmiljo

Naturomradet runt om Skarpnécks varmeverk domineras av lovtrad som ek och hassel.
De flesta av ekarna ar medelalders men ett par av dem &r aldre och grovre. Markskiktet
bestar bland annat av vitsippor, smultron, gras och mossor. Narmast fjarrvarmeverket
finns nagra aldre tallar med pansarbark? och spéarrgrenar3. Ovriga tradslag i omradet ar
klenare bjork, asp och al. | omradet finns ocksa en hog andel stdende och liggande dod
ved som ar mycket viktigt for manga vedlevande organismer som till exempel svampar,
mossor, lavar och insekter. Omradet har pga. de &ldre tallarna och ekarna samt den doda
veden, naturvarden kopplade till just dessa naturvardeselement. Aven yngre och mindre
trad aterfinns i omradet och bidrar ocksa till omradets funktion som spridningskorridor.

2 Nar en tall har blivit narmare 200 &r bérjar barkstrukturen att forandras. Barken spricker upp i decimeterstora
bitar, ytan ar plan och slat och moénstret som bildas paminner lite om skéldpaddans skal. Detta ar ocksa en
indikation p& att tradet &r mycket vardefullt som naturvardestrad, for sin omgivning och fér den biologiska
mangfalden.

3 Mycket gamla trad f&r grenar som &r grova och véxer mer horisontellt och korsar varandra.
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Ett omrade norr om Tyrestavagen ingar i Jordbruksverkets dngs- och betesmarks-
inventering. Omrédet (Skarpnack gard, 9E6-VTO) &ar glest bevuxet med bland annat
gamla grova ekar (Jordbruksverket, 2017).

Nara sjon Flaten finns ytterligare tva inventerade omraden. Det ena (Flaten, 2A0-ZUP)
saknar havdgynnade varden. Det andra omradet (Ekudden, 55E-QOI) sammanfaller
delvis med en av Skogsstyrelsen utpekad nyckelbiotop (N 170-1998) bestdende av till
stor del gamla ekar. Ytterligare nyckelbiotoper aterfinns i Nackareservatet, de narmaste
ar belagna i anslutning till Altasjons norra strand se Figur 11, ovan.

Naturvardena precis norr om Altasjon utgors av lévskogslund/hagmarksskog (t.ex.
Klisatra angar). Langre norrut, mot S6derbysjon, utgdrs de utpekade naturvardena av
barrnaturskog och 16vrik barrnaturskog, med riklig férekomst av dod ved och grova trad
(Skogsstyrelsen, 2017).

| vaster, i direkt anslutning till anlaggningen, finns ett av lansstyrelsen utpekat omrade
med skyddsvard tradmiljé samt en skyddsvérd ek. S6der om Flatenvagen samt norr om
Tyrestavagen aterfinns flera skyddsvarda tradmiljéer och skyddsvarda trad.

En naturvardesinventering har genomforts med fokus pé de naturvarden som ar kopplade
till de grova, gamla trad som finns i naturomradet i anslutning till varmeverket, se Bilaga
B2. Faltbestk med inventering av trad har skett den 11 april 2017.

Utover det skyddsvarda omrade som identifierats vaster om anlaggningen finns ocksa ett
naturomrade i 6ster mot granntomten. P& granntomten finns planer pa att uppféra en
datahall. Omradet med varmeverket och eventuellt tillkommande datahall samt
Tyresdvagen och Flatenvagen utgor en spridningsbarriar for arters spridning.
Tillsammans med de storre naturomradena i norr och i séder ger darfor naturomradet
mellan véarmeverket och den angrénsande tomten darfor en viktig mojlighet till spridning
av eklevande insekters habitatnatverk.
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Figur 12. Karta over Skarpnacks varmeverk och omraden med naturreservat och lansstyrelsens
inventering av skyddsvarda trad.

Tva trad har vid inventeringen klassats som sarskilt skyddsvarda, trad nummer 2 (ek) och
trdd nummer 15 (gammal tall med tallticka (NT)), se Figur 13. De 6vriga inventerade
traden utgors av potentiella blivande jattetrad eller haltrad, efterfoljare till jattetrad samt
gamla tallar som kan komma att utgdra habitat for insekter och den rodlistade talltickan.
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Figur 13. De inventerade tréaden vid Skarpnécks varmeverk. Observera att punkterna inte ar exakta.
Trad 15 och trad 2 ar klassade som sarskilt skyddsvéarda trad.

Enligt Artportalen (s6kning 2017-05-10) ar noterade rodlistade arter i naromradet till
varmeverket t.ex. kdrlvaxten grenigt kungsljus (VU) och vedsvamparna tallticka (NT) och
tandknotterskinn (NT), vilka finns rapporterade fran norra sidan av Tyresévagen. En
rodlistad art noterades ca 150 meter vaster om varmeverket ar 2006; ljus solvanda (NT)
som vaxer i en torrbacke pa stdra sidan om Flatenvagen enligt fyndrapporten i
Artportalen. Rodlistade faglar som noterats i omgivningarna &r bland andra spillkréka
(NT), grongoling (NT), mindre hackspett (NT), stare (VU), tornseglare (VU), hussvala
(VU), rosenfink (VU), gulsparv (VU), kungsfagel (VU), silltrut (NT), gratrut (VU), havsorn
(NT) och duvhok (NT) (Artportalen, 2017)

7.4.5 Kulturmiljd

Hela trakten &r rik pa fornlamningar, bevakningsobjekt och 6vriga kulturhistoriska
lamningar. Inom omradet dar verksamheten &r belagen finns dock inga registrerade
lamningar (Riksantikvarieambetet, 2017). Inom Flatens naturreservat aterfinns i det mer
hoglanta omradet, cirka 450 meter sydost om anlaggningen, ett stérre omrade som
utgors av en fornborg. Vidare aterfinns stensattningsgravar och en fossil aker i soder.
Fornlamningarna aterfinns vid strandkanten mot ett tidigare vattensystem. Lamningarna
och platsens lage tyder p& att ndgon form av bosattning fanns i omradet séder om
anlaggningen under bronsalder och/eller jarnalder.

Omréadet vaster om anlaggningen ar mer laglant och 1ag lange under vattenytan. Har
finns framst spar av aldre vagsystem, lagenhetsbebyggelse och en stérre gardstomt fran
troligtvis 1600-talet.

Runt Altasjon i nordost aterfinns tva fornlamningar och en 6vrig kulturhistorisk lamning.
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Omréadet berdrs inte av nagot kulturreservat. | Figur 14 visas de registrerade
fornlamningarna i naromradet.
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Figur 14. Karta 6ver kdnda fornlamningar i varmeverkets omgivningar.
Anlaggningsomradet ar markerat med en svart cirkel.

7.4.6 Narliggande bebyggelse och verksamheter

Nordvast om anlaggningen, pa andra sidan Tyresovagen, finns stadsdelen Skarpnacks
gard med radhus- och lagenhetsbebyggelse. Har finns daven vardhem. Avstandet fran
Skarpnéacks varmeverk till narmsta bostadshus &r cirka 300 m. Figur 15 visar avstandet
fran den planerade verksamheten till omgivande bebyggelse.
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Figur 15. Karta med avstandsringar (500 och 1000 m) fran Skarpnacks varmeverk.

Anlaggningen omges av tva storre trafikleder. Vag 229, Tyresévagen, gar mellan
bostadsomradet nordvast om anlaggningen och varmeverket. Flatenvagen gar parallellt
med Tyresdvagen och passerar anlaggningen pa dess sodra sida.

Sydvéast om anlaggningsomradet, bakom en skogbekladd hojd, ligger Listuddens
kolonitradgardsforening. Avstandet till kolonitradgarden &r cirka 400 m. | naromradet finns
en motorbana och vid sjon Flaten finns flera badplatser.

7.4.7 Markforhallanden och topografi

Omradet dar anlaggningen ska placeras ar relativt flackt. Norrut sluttar marken nedat mot
Tyresovagen. | soder aterfinns hogre belagna omraden i den héjdrygg som stracker sig
Ost-vastlig riktning.

Inom det befintliga inhagnade omrédet bestar marken av fyllnadsmaterial ned till en
meters djup. Fyllnadsmaterialet bestar av sandigt, siltigt grus i den dstra och norddstra
delen och i den s6dra delen férekommer inblandning av lera. Fyliningen underlagras
troligen av moran direkt p& berg i den Gstra och nordostra delen. | den sidra delen
underlagras fyliningen av torrskorpepaverkad, relativt fast lera. Leran har en maktighet pa
mellan 1-3 meter. Berg har identifierats mellan 1-5 meter under markytan.

Soder om Flatenvagen finns omraden med glacial lera och sandig moran samt urberg i
de hdgre partierna. Norr om Tyresévagen dominerar gyttjelera, karrtorv samt urberg med
tunt eller osammanhangande lager av moran. Jordarterna i omradet visas i Figur 16.
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Figur 16. Jordartskarta for omradet. Svart cirkel markerar varmeverkets lokalisering. Karta: SGU,
2017.

En miljéteknisk markundersokning har utforts pa verksamhetsomradet. Jordprover uttogs
for analys av metaller, petroleumprodukter och PAH. Asfaltprover uttogs for analys av
PAH. Proverna pavisade inga halter av flyktiga organiska &mnen. | en provpunkt i
omradets norra del patraffade kvicksilver i halter 6verskridande riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM). | en provpunkt norr om befintlig oljecistern patraffades
halter av PAH-H nagot 6verskridande riktvardet for kanslig markanvandning (KM) och
forekomst av tyngre alifater i halter nagot 6verskridande MKM. | évriga provpunkter
patraffades inga fororeningar i halter dverstigande KM.

7.4.8 Vagnat och trafik

Tyresovagen, vag 229, |6per norr om anlaggningen. Motorvagen utgér den huvudsakliga
transportleden for trafiken frAn Stockholm och ut mot Tyreso. Hastighetsbegransningen
p& vagen ar 90 km/h. Arsmedeldygnstrafiken (ADT) var 2013 skattad till 31 000 fordon.
Prognosen for &r 2030 &r att ADT d& ligger p& 40 000 fordon. Andelen tung trafik &r 11 %.

Flatenvagen l6per sdder om anlaggningen och parallellt med véagen finns &ven cykelvag.
Hastighetsbegransningen ar 50 km/h. Antalet transporter per dygn ar cirka 1 500 stycken.
Véagen utgdr en av tillfartsvagarna till den sédra delen av Flatens naturreservat.
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7.4.9 Klimat- och luftforhallanden

For luftkvalitet i utomhusluft finns miljokvalitetsnormer med nivaer som inte far
overskridas for bland annat kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar. Vidare finns
preciseringar for det nationella miljdmalet "Frisk luft” som bland annat anger riktvarden for
kvévedioxid och partiklar.

Miljo- och héalsoskyddsférvaltningen i Stockholm bedriver dvervakning av
luftféroreningssituationen i centrala Stockholm. Overvakningen av luftféroreningshalterna
genomfdrs dels genom matningar dels genom berakningar. Spridningsberakningar finns
att tillg& for totala halter av kvaveoxider och partiklar som PMio for &r 2015. Berakningar
for svaveldioxid saknas. Bedomningen ar dock att &rsmedelvardet for svaveldioxid i det
aktuella omradet ligger under 1 pug/ms.

For det aktuella omradet galler miljokvalitetsnormer for svaveldioxid enligt Tabell 3.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid.

Normvérde Svaveldioxid (ug/m?)
98-percentil for dygnsmedelvérde 100 pg/m?®
98-percentil for timmedelvarde 200 pg/m®

Beréknade utslappsnivaer for kvaveoxider och partiklar inom det aktuella omradet samt
nivaer for gallande miljokvalitetsnormer respektive miljomalet "Frisk luft” redovisas i
Tabell 4 och Tabell 5. Samtliga nivaer klaras vid anlaggningen. Inom vagomradet for vag
229, Tyresovagen, ligger nivaerna nagot hdgre an vid anlaggningen men samtliga
miljokvalitetsnormer klaras. Riktvardena for partiklar enligt miljomalet tangeras.

Tabell 4. Beraknade halter av kvavedioxid for &r 2015 i det aktuella omradet.

Kvavedioxid (ug/m?2) Miljokvalitetsnorm Miljomal
Vid anlaggningen Inom vagomrade
for vag 229

Arsmedelvéarde 5-10 pug/m?® 15-20 pg/m? 40 pg/m?® 20 pg/m?®
98-percentil for 24-30 ug/m?® 30-36 pg/m?® 60 pg/m?® -
dygnsmedelvarde
98-percentil for 30-40 ug/m?® 40-54 pg/m?® 90 pg/m?® 60 ug/m?®
timmedelvarde

Tabell 5. Berdknade halter av partiklar, PMyo for &r 2015 i det aktuella omradet.

Partiklar, PMyo (ug/m3) Miljokvalitetsnorm Miljomal
Vid Inom vagomrade for
anlaggningen vag 229
Arsmedelvarde 10-15 pg/m? 15-20 pg/m? 40 pg/m?® 15 ug/m?®
90-percentil for 20-25 pg/m?® 30-35 p/gm?® 50 pg/m?® 30 pg/m?®
dygnsmedelvarde
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8.1

For partiklar PMzs galler miljokvalitetsnorm och riktvarden for miljomal enligt Tabell 6.

Tabell 6. Miljékvalitetsnorm och riktvédrden for milibmalet "Frisk luft” avseende partiklar PM,s.

Miljokvalitetsnorm Miljomal
Arsmedelvarde 25 pg/m?® 10 pug/m?®
Dygnsmedelvéarde - 25 ug/m?®

Beddmningsunderlag
Miljomal
8.1.1 Europeiska miljomal

Miljoarbetet pa EU-niva ar fokuserat pa att miljépolitiken ska bidra till en gron ekonomi,
skydda naturen och varna manniskors héalsa och livskvalitet. EU:s miljohandlingsprogram,
gallande for 2014-2020 har nio prioriterade omraden som ger en Gvergripande
vagledning foér EU:s milj6- och klimatpolitik.*

| det europeiska energi- och klimatavtalet finns ett atagande om att EU ska séanka sina
utslapp av vaxthusgaser med 20 % till &r 2020 jamfort med 1990-ars nivaer. En del av
I6sningen ar Okat nyttjiande av fornybara energikallor. Nar det galler biodrivmedel skall
andelen fornyelsebar energi &r 2020 motsvara 20 %.5

Vidare har EU inom klimat- och energiarbetet satt upp ytterligare mal till 2030, bland
annat om att utslappen av vaxthusgaser ska minska med 40 % jamfort med 1990 ars
nivaer och att 27 % av energiproduktionen ska komma fran fornybara energikallor.®

8.1.2 FN:s globala hallbarhetsmal

FN:s globala hallbarhetsmal utgérs av 17 mal som ska bidra till en ekonomiskt, social och
miljdmassig hallbar utveckling. Ett av malen fokuserar pa att sakerstalla att energi kan
produceras hallbart. Ett av delméalen ar att vasentligt 6ka andelen férnybar energi i den
globala mixen. Andra mal fokuserar pé att forhindra klimatférandringar och minska
forlusten av biologisk mangfald.”

8.1.3 Nationella miljomal

Det svenska miljomalssystemet innehaller ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 24
etappmal. Generationsmalet beskriver inriktning pa en samhallsomstalining som behdver
ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver
det tillstand for Sveriges miljo-, natur- och kulturresurser som miljdarbetet ska leda till.
Etappmalen anvands som uppféljning pa vagen for att n& miljokvalitetsmalen.

8.1.4 Regionala miljomal

Lansstyrelsen ansvarar for samordningen av det regionala arbetet for att uppna de
svenska miljomalen. | Stockholms lan har sex av de 16 miljomalen som ska nas till ar

4 http://www.eu-upplysningen.se/Om-EU/Vad-EU-gor/Miljopolitik-i-EU/
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013D1386&from=SV
5 http://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020/index_en.htm

6 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en
7 http://Iwww.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/17-globala-mal-for-hallbar-
utveckling/
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2020 valts ut for prioriterade insatser i lanet. Det mal som bedéms relevant for den

planerade verksamheten vid Skarpnéack ar i forsta hand begransad klimatpaverkan. Som
underlag finns en klimat- och energistrategi for Stockholms Ian med regionala mal varav
ett ar att &r 2020 ska 16 % av energianvandningen inom transportsektorn vara fornybar®.

I RUFS 2010, regional utvecklingsplan for stockholmsregionen, finns &taganden
formulerade inom omradet klimat, energi och transporter och flera planeringsmal som ska
uppnas till 2020. For narvarande pagar en process for att uppdatera RUFS 2010. Nasta
regionala utvecklingsplan, RUFS 2050, vantas stéllas ut under hésten 2017 och beslutas
under 2018. | samradsversionen av RUFS 2050 foreslas att ett av malen tar sikte pa att
oka andelen fornybar energi kraftigt och att regionen pa sikt inte har nagra
klimatpaverkande utslapp.

8.1.5 Lokala miljomal och planer

Stockholms stad antog i april 2016 ett nytt miljoprogram?. Miljprogrammet 2016—-2019
innehaller sex miljomal och 30 delmal som staden ska uppfylla. Verksamheten i
Skarpnack berors framforallt av malen "Hallbar energianvandning”, dar staden ska verka
for att utslappen av vaxthusgaser minskar till hogst 2,3 ton per invanare till &r 2020 och
"Hallbar mark- och vattenanvandning” dar flera delmal berér god vattenstatus i stadens
vattenomrade, klimatanpassning och att rekreation och biologisk mangfald framjas.

8.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljébalken
1999. Enligt 5 kap miljobalken ska en miljckvalitetsnorm ange de fororeningsnivaer eller
storningsnivaer som manniskor kan utsattas for utan fara for olagenheter av betydelse
eller som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter.

En miljokvalitetsnorm kan till exempel géalla hdgsta tillatna halt av ett amne i luft, mark
eller vatten. Miljokvalitetsnormer kan gélla for hela landet eller for ett geografiskt omrade,
till exempel ett 1an eller kommun. Om miljékvalitetsnormerna inte uppfylls kan ett
atgardsprogram upprattas. For Stockholms lan finns ett atgardsprogram som avser
miljokvalitetsnormer for luftkvalitet? och for Norra Ostersjons vattendistrikt finns
atgardsprogram for vattenkvalitet!?.

De miljokvalitetsnormer som &r aktuella for bedémning av planerad anlaggning ar

e Kvavedioxid (NO2), partiklar (PM1o och PMz;5) och marknéra ozon i utomhusluft
(SFS 2010:477)

e Omgivningsbuller (SFS 2004:675)
e Olika parametrar i vattenférekomster (SFS 2004:660)

e God ekologisk och kemisk ytvattenstatus??

& Klimat och energistrategi for Stockholms lan. Rapport 2013:8, Lansstyrelsen Stockholms lan, 2013.
9 Stockholms stads miljprogram 2016-2019

10 Atgardsprogram for kvavedioxid och partiklar i Stockholms 1an. Rapport 2012:34. Lansstyrelsen i Stockholms
lan. 2012

11 Farvaltningsplan 2016-2021 for Norra Ostersjons vattendistrikt. Vattenmyndigheten. 2017

12 Miljskvalitetsnormer Norra Ostersjons vattendistrikt, Vattenmyndigheten Norra Ostersjon och Lansstyrelsen
Vastmanlands lan 2009, s. 37.
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8.3 Riktvarden for buller
Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for buller i sin vagledning om industri- och
verksamhetsbuller (Naturvardsverket, 2015). Riktvardena for nya och befintliga bostader
samt riktvarden for friluftsomradet aterfinns i Tabell 7 och Tabell 8.
Tabell 7. Riktvarden mot befintliga bostader samt i naturreservat (frifaltsvarden).
Legdag Leg kvall (18-06) samt 16r-, s6n- Leg Natt
(06-18) och helgdag (06-18) (22-06)
Utgangspunkt for olagenhetsbedomning
vid bostader, skolor, férskolor och
R 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vardlokaler
Utover riktvardena galler ocksé att

e maximala ljudnivaer Lrmax bOr inte 6verstiga 55 dBA nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen.

e vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven
vid kortare handelser.

Tabell 8. Riktvarden for industri till naturreservat, frifaltsvarde.
Legdag Leg kvall (18-06) samt 16r-, son- LFmax
(06-18) och helgdag (06-18)
Friluftsomraden 40 dBA 35 dBA 50 dBA
8.4 Kommunala planer och motsvarande
Gallande 6versiktsplan och detaljplan framgar av kapitel 7.3.
8.4.1 Dagvatten
For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart satt har Stockholms Stad tagit fram en
dagvattenstrategi for Stockholm (Stockholms stad, 2015). | dagvattenstrategin anges mal
for en hallbar dagvattenhantering. En del i arbetet med att uppna malen i
dagvattenstrategin &r att félja féljande principer:

1. | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. |l andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlsningar pa kvartersmark och allman mark.
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3. Itredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

Enligt dagvattenstrategin ar vissa typer av ytor i sarskilt fokus da det kommer till att
begransa utslapp av miljéfarliga @&mnen via dagvattnet. Detta géller:

e Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

e Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden.

e Industrifastigheter med miljofarlig verksamhet

e Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar
8.4.2 Krav fran Stockholm Vatten och Avfall AB

Stockholm Vatten och Avfall har generella krav pa verksamheter som ansluts till
avloppsledningsnatet. Forutsattningarna ar att avioppsvattnet inte orsakar skador eller
stérningar i ledningsnétet, i reningsverket, i slammet eller i den slutliga recipienten. Det
far inte heller leda till halsorisker for personalen. For nagra av de vanligaste
fororeningarna i avloppsvatten har Stockholm Vatten och Avfall generella krav pa halter
av olika &mnen och avloppsvattnets egenskaper, daribland flera olika metaller och olja.
(Stockholm Vatten, 2013)

8.4.3 Ekologiskt sarskilt kinsliga omraden

Enligt 3 kap, 3 § Miljobalken ska mark- och vattenomraden som &r sarskilt kansliga fran
ekologisk synpunkt sa langt mojligt skyddas mot atgarder som kan skada naturmiljon. For
att konkretisera skyddet av dessa ekologiskt kansliga omraden, ska dessa pekas ut i
kommunens 6versiktsplan. | ekologiskt sarskilt kansliga omraden (ESKO-omraden) ska
paverkan pa ekologiska funktioner alltid beaktas i miljpkonsekvensbeskrivningar,
tillstandsfragor och detaljplanering. Omradet dar anlaggningen &r belagen ligger inom
omrade som ar i tillagg till dversiktsplan for Stockholms stad utpekat som ESKO-omrade
(Stockholms stad, 2013). En separat naturvardesinventering har darfér genomforts och
bifogas anstkan.

8.4.4 Avfallsplan

For Stockholm stad finns en avfallsplan.3 | planen anges fyra mal samt delmal for
avfallshanteringen. Mal nummer ett beror hur avfall ska férebyggas och minskas samt hur
det ska tas omhand resurseffektivt. Mal nummer tva anger att avfall som kan vara
skadligt for manniskors halsa och miljén ska hanteras separat.

13 Avfallsplan for Stockholm 2013-2016. Stockholms Stad, 2013
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9.1

9.2

9.3

Avgransningar

Beskrivningen av miljopaverkan och konsekvensbeddmningarna baseras pa maximal
forutsedd drifttid. Under ett normalar blir konsekvenserna mindre.

Verksamheten klassas som industriutslappsverksamhet enligt 1 kap 2 8§
industriutslappsférordningen (IUF). Bedémningen ar att statusrapport inte behdver
upprattas enligt 1 kap 23 § 2 stycket industriutslappsforordningen da risken for
fororeningsskada pa mark och grundvatten bedéms vara ringa, se Bilaga G till ansokan.

Geografisk avgransning

Miljdaspekterna som hanteras i miljdkonsekvensbeskrivningen har olika geografiska
paverkansomraden. For tillampliga delar beskrivs konsekvenserna utanfor anlaggningens
omrade, till exempel for narliggande bostader, recipienter for dagvatten och narbelagna
vagar for farligt gods. Som exempel kan namnas att paverkan av buller fran
verksamheten kommer att ha ett annat paverkansomrade an utslapp till vatten.

Paverkansomradet for utslapp till luft foljer luftrorelser och kan helt eller delvis éverlappa
med andra paverkansomraden. Transporters paverkansomrade foljer huvudsakligen
leder for farligt gods och andra transportvagar, medan kemikalieférbrukning, energi och
avfall har storre nationella eller globala paverkansomraden.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs bade direkta och indirekta miljoeffekter. Vissa
indirekta effekter kan endast beskrivas mer dversiktligt. Som direkta effekter réknas
effekter som uppstar vid anlaggande eller drift av anlaggningen enligt verksamhets-
avgransningarna. Som indirekta effekter raknas effekter som uppstar pa grund av
paverkan fran andra system eller anlaggningar utanfor verksamhetsomradet men som
uppkommer till foljd av eller mojliggoérs genom den sokta verksamheten. Nagra indirekta
miljokonsekvenser for den anstkta verksamheten beddms vara férandringar i andra delar
av natet, konsekvenser av transporter med lasthil och bil inom naromradet samt
konsekvenser hos slutkund, det vill sdga mottagaren av den fjarrvdrme som levereras.

Tidsmassig avgransning

Konsekvenserna bedéms for ett scenario dar befintlig bebyggelse och verksamheter
kvarstar och tar hansyn till antagna kommunala planer. Déartill tas hansyn till programmet
for Bagarmossen Skarpnack med tillkommande bebyggelse.

Anlaggningsfasen berdknas ske under 24 manader under 2018-2020.
Miljokonsekvenserna under denna tid beskrivs i avsnitt 10.9. Konsekvensbeskrivningen
fokuserar pa anlaggningens driftsfas som beraknas starta under 2020.

Avgransning av berdrda aspekter

Innehallet i miliokonsekvensbeskrivningen avgransas sa att den fokuserar pa de aspekter
som kan leda till betydande miljopaverkan frdn verksamheten. Bedémningen avser hela
verksamheten. | Tabell 9 redovisas verksamhetens paverkan under anlaggningsskedet
samt vid permanent drift fordelade pa olika aspekter i fyra olika klasser. De aspekter som
bedomts f& betydande, mattlig, liten negativ paverkan eller positiv paverkan beskrivs mer
ingaende och konsekvensbeddms i kapitel 0. De aspekter som den ansokta
verksamheten inte bedoms paverka behandlas inte vidare i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Anlaggningen kommer att ligga pd mark som redan &r i ansprakstagen for industri-
verksamhet. Det finns inte nagra kulturhistoriska objekt eller fornlamningar som bedéms
paverkas. Paverkan pa ytvatten- och grundvatten redovisas under mark och vatten. Det
beddms inte ske nagon relevant forandring pa landskapsbilden med hansyn till omradets
karaktar. Anlaggningen kommer att vara placerad pa samma plats som tidigare.
Byggnaderna kommer att bli cirka 20 meter hdga, vilket kan jamféras med befintlig

ackumulatortank som ar 25 meter hég.

Tabell 9. Bedémning av berdrda miljéaspekter

Intresse Vardering av paverkan

Motivering

Byggskede Permanent drift

Transporter Liten negativ
paverkan

Antalet transporter till och fran
anlaggningen kommer att 6ka
marginellt under driftskedet. Under
byggskedet kravs forhallandevis
manga transporter da befintliga
byggnader ska rivas och nya
byggnader uppforas. Stérningarna
handlar framforallt om buller,
eventuellt damning samt utslapp
till luft.

Energi- och Liten negativ Positiv paverkan
resurshushallning | paverkan

Resurser forbrukas i
anlaggningsskedet d&
byggnadsmaterial och nya
anlaggningsdelar kommer att
behdvas. Omstéllning till
biobranslen medfér minskad
forbrukning av fossila branslen.

Utslapp till luft Liten negativ Positiv paverkan
paverkan

Utslapp till luft sker under
anlaggningstiden frdn maskiner
och transporter till och fran
anlaggningen. | driftskedet ar
effekten positiv d& biobranslen
ersatter fossila branslen. Utslapp
sker av kvaveoxider, svaveldioxid
och partiklar.

Lukt Ingen/ringa Ingen/ringa
paverkan paverkan

Teknik anvands for att forhindra
att lukt fran bioolja kommer ut i
atmosfaren.

Paverkan pa Ingen/ringa Positiv paverkan
vatten negativ paverkan

Verksamheten medfor ett
dagvattenutslapp. Atgarder vidtas
for att ta hand om och rena
dagvattnet lokalt.

Naturmiljé Liten negativ
paverkan

Trad kan behodva tas ned for att ge
plats fér nya byggnader. Sarskilt
skyddsvérda trad sparas. |
anlaggningsskedet vidtas
skyddsatgarder for att skydda
befintliga trad.

Kulturmiljoé och Ingen/ringa Ingen/ringa
fornlamningar paverkan paverkan

Det finns inga kanda
kulturhistoriska objekt eller
fornlamningar i eller i direkt
anslutning till
verksamhetsomradet.
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Intresse Véardering av paverkan Motivering
Byggskede Permanent drift
Landskapsbild Ingen/ringa Ingen/ringa Nya anlaggningsdelar planeras
paverkan paverkan men dessa beddéms inte férandra
landskapsbildens karaktar.
Rekreation och Liten negativ Ingen/ringa | byggskedet uppstar buller fran
friluftsliv paverkan paverkan byggarbeten och transporter. |
driftskedet 6kar transporterna
nagot. Riktlinjer for industribuller
innehalls. Upplevelsevarden
bed6éms inte paverkas negativt i
driftskedet.
Risk Ingen/ringa Ingen/ringa Verksamheten ger inte upphouv till
paverkan paverkan unika risker och bedéms inte
paverka samhéllet i stort pa ett
oacceptabelt satt.
Markanvandning Ingen/ringa Ingen/ringa Omradet &r planlagt for
paverkan paverkan industriandamal.
Buller Liten negativ Liten negativ Naturvardsverkets riktvarden for
paverkan paverkan byggbuller samt industribuller vid
bostader och i friluftsomraden
kommer att innehallas.
Kemiska produkter | Ingen/ringa Ingen/ringa | processen hanteras sma
paverkan paverkan méangder kemikalier. Rutiner och

instruktioner finns for ink&p och
hantering av kemikalier.

Avfall

Mattlig negativ
paverkan

Liten negativ
paverkan

I byggskedet uppkommer
forhallandevis stora mangder
avfall. Avfallet tas omhand i
enlighet med géllande lagstiftning.
| driftskedet uppkommer avfall
framst i form av aska fran
forbréanning.

| beddmningen av miljdkonsekvenser beskrivs forutsattningar och nulage, konsekvenser
av nollalternativet och sokt alternativ samt skyddsatgarder for respektive aspekt.
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10 Forutsedda miljokonsekvenser

10.1 Utslapp till luft
10.1.1 Forutsattningar och nuldge

Den planerade verksamheten ger upphov till utslapp till luft av rékgaser innehallande
kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, stoft och biogen koldioxid. R6kgaserna kommer
att renas med avseende pa stoft innan de slapps ut till atmosfaren. For att minimera
utslapp av kvaveoxider valjs branslen med sa lagt innehall av kvave. Forbranningen
optimeras for att minimera emissioner.

Den planerade verksamheten férvantas klara de begransningsvarden for stoft,
svaveldioxid och kvaveoxider som géaller fér som géller fér denna typ av anlaggning. Aven
beslutade BAT-slutsatser for dessa utslapp samt utslapp av saltsyra, vatefluorid och
kvicksilver kommer att innehallas.

Lossning av trapellets kan medféra damning. Bioolja kan orsaka lukt i omgivningen om
luft fran lagringstanken kommer ut i atmosfaren.

Drifttiden fér den befintliga anlaggningen, som anvands som spets- och
reservanlaggning, ar mycket liten. Nar anlaggningen ar i drift sker utslapp av kvaveoxider,
svaveldioxid, stoft och fossil koldioxid.

Enligt den dvervakning av luftféroreningssituationen som bedrivs i centrala Stockholm
ligger halterna avseende kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar i det aktuella omradet
generellt pa en lag niva. | omradet innehalls gallande nivaer for miljokvalitetsnormerna for
kvavedioxid och partiklar med god marginal.

10.1.2 Skyddsatgarder
Foljande skyddséatgarder kommer att vidtas:

e Utslapp till luft minimeras genom brénsleval och optimering av férbranningen
samt stoftrening i multicyklon och el- eller sparrfilter.

e Transportluft som anvands vid lossning av pellets passerar filter innan utslépp till
atmosfaren sker.

e Vid lossning av bioolja passerar luften antingen genom ett kolfilter eller avluftas
via skorstenen for att forhindra att luktstorning uppstar.

10.1.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att nuvarande anlaggning drivs vidare i dagens omfattning. Nar
anlaggningen &r i drift sker, férutom utslapp av kvéaveoxider, svaveldioxid och stoft,
utslapp av fossil koldioxid som bidrar negativt till mojligheterna att n& uppsatta mal
avseende utslapp av vaxthusgaser.

10.1.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Kapaciteten i den planerade anlaggningen blir stérre jamfért med befintlig verksamhet
och drifttiden forvantas bli langre jamfort med dagens verksamhet. Den fornyade
anlaggningen forses med rening av stoft ur rékgaserna. Tekniska installationer valjs sa att
utslappskraven for kvaveoxider och svaveldioxid foljs. D& anlaggningen kommer att
drivas med biobranslen kommer inga utslapp av fossil koldioxid att ske.
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En spridningsberékning avseende utslapp till luft har utférts for den planerade
verksamheten, se Bilaga B4. Verksamhetens bidrag i form av halter i utomhusluften, efter
spridning fran skorstenen, av amnena kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar har
berédknats. | berékningarna har scenariot med produktion under extremar anvéants. Vidare
har stoft konservativt antagits ha en partikelstorlek som &r 2,5 um eller mindre.

Bidraget av kvavedioxid blir mycket litet. | Tabell 10 redovisas bidraget fran verksamheten
som &rs-, dygns- och timmedelvarde tillsammans med bakgrundshalter vid anlaggningen
och nivaer for miljokvalitetsnormer och miljomal. Miljokvalitetsnormerna och miljomalen
innehalls med god marginal.

Tabell 10. Bidraget av kvavedioxid fran verksamheten, bakgrundshalter vid anlaggningen samt
gallande nivaer enligt miljokvalitetsnormer och miljomal.

Kvéavedioxid
Bidrag fran Bakgrundshalt Miljokvalitetsnorm Miljomal
planerad

verksamhet
Arsmedelvarde < 0,5 pg/m? Ca 10 pg/m?® 40 pg/m® 20 ug/m?®
98-percentil for <10 pg/m® Ca 25 pg/m?® 60 pg/m?® -
dygnsmedelvarde
98-percentil for <10 pg/m? Ca 30 pg/m?® 90 ug/m?® 60 ug/m?®
timmedelvarde
99,8-percentil for < 20 pg/m® Ca 35 pg/m?® 200 pg/m® -
timmedelvarde

Bakgrundshalten av svaveldioxid, raknat som arsmedelvarde, ar 1ag i omradet. Bidraget
fréan verksamheten kommer inte att &ventyra uppndendet av miljokvalitetsnormerna. For
dygnsmedelvarde och timmedelvarde finns inga uppgifter om bakgrundshalt. Det
beraknade bidraget frdn verksamheten som dygnsmedelvarde respektive timmedelvarde
ligger dock med god marginal under miljokvalitetsnormen. Bedémningen &r att bidraget
inte riskerar att aventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormerna. | Tabell 11 redovisas
bidraget fran verksamheten som ars- dygns- och timmedelvarden, bakgrundshalten som
arsmedelvarde samt gallande nivaer for miljokvalitetsnormerna.

Tabell 11. Bidraget av svaveldioxid fran verksamheten, bakgrundshalter samt géallande nivaer enligt
miljokvalitetsnormerna.

Svaveldioxid
Bidrag fran Bakgrundshalt Miljokvalitetsnorm
planerad
verksamhet
Arsmedelvarde <1 pg/m?® Cal pg/m? 20 pg/m*
98-percentil for <10 pg/m?® - 100 pg/m?®
dygnsmedelvarde
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Svaveldioxid
Bidrag fran Bakgrundshalt Miljokvalitetsnorm
planerad

verksamhet
99,2-percentil for < 20 pg/m?® - 125 pg/m®
dygnsmedelvarden
98-percentil for <10 pg/m?® - 200 pg/m?
timmedelvérde
99,7-percentil for < 50 pg/m?® - 350 pg/m®
timmedelvarde

* Gallande miljokvalitetsnorm for &rsmedelvarde géller inte inom tétbebyggda omraden.

Utslappen av stoft antas konservativt ha en partikelstorlek som ar 2,5 pum eller mindre.
Jamforelse kan darfor goras mot miljokvalitetsnormerna och miljomalen for bade PM1o
och PMzs. Bidraget frAn verksamheten blir mycket litet. Miljokvalitetsnormerna och
miljdmalen avseende PMio innehalls. For miljomalet PM2s ligger bakgrundshalterna i niva
med miljomalet. | Tabell 12 visas bidraget fran verksamheten, bakgrundshalter vid
anlaggningen samt gallande nivaer for miljokvalitetsnormer och miljomal.

Tabell 12. Bidraget av stoft frdn verksamheten, bakgrundshalter samt gallande nivaer enligt
miljokvalitetsnormerna och miljomalen.

Bidrag fran | Bakgrunds- Miljo- Miljomal | Bakgrunds- Miljo- Miljomal

planerad halt kvalitets- (PMyo) halt kvalitets (PM_5s)
verksamhet (PMy0) norm (PM25s) -norm
(PMy) (PMy,5)

Arsmedel- <0,05 10 pg/m?® 40 pg/m® | 20 pg/m?® 4 pg/m?® 25 pg/m® | 10 pug/m?
varde pg/m?
90- < 0,2 pg/m? 20 pg/m?® 50 pug/m® | 30 ug/m?® 8 ug/m?® - -
percentil
for dygns-
medelvéarde

Den planerade verksamheten kommer att kréava transporter till och fran anlaggningen av
bransle respektive aska. Dartill kommer persontransporter. Transporterna ger upphov till
utslapp av kvaveoxider, partiklar, svaveldioxid och koldioxid. Beroende pa val av bransle
kan utslappen variera. Om bilar och lastbilar drivs med biodrivmedel minimeras utslappen
av fossil koldioxid. Okningen av antalet transporter &r liten i forhallande till dagens
trafikfloden. Okningen bedéms inte medfora att miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft
inte klaras i det aktuella omradet. Paverkan fran transporter behandlas ocksa i avsnitt
10.5.

Sammantaget ligger utslappen till luft fran férbranning, tillsammans med
bakgrundshalterna, med marginal under miljokvalitetsnormerna. Aven miljomalen bedéms
klaras, med reservation for PM2s dar bakgrundshalterna ligger i niva med miljomalet.
Konsekvenserna med avseende pa utslapp av kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar
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10.2

bedoms bli sma. Eliminerade utslapp av fossil koldioxid bedéms ge positiva
konsekvenser.

Med foreslagna skyddsatgarder minimeras olagenheter av lukt fran bioolja och damning i
samband med lossning av pellets. Konsekvenserna med avseende pa lukt och damning
beddms bli sma.

Paverkan pa vatten
10.2.1 Forutsattningar och nuldge

En dagvattenutredning har genomférts med syfte att utreda hur den planerade
verksamheten kommer att paverka dagvattenfloden, fororeningshalter och
féroreningsméangder, se Bilaga B5. Dagvattenfloden har berdknats med befintlig
verksamhet och med den planerade férnyade anlaggningen. Fléden har beréknats vid
10-arsregn och hansyn har tagits till okade floden till foljd av klimatforandringar.
Markanvandningen inom omradet kommer att fordelas om med den planerade
férandringen. Takytor kommer att 6ka och gronytorna kommer att minska. Den
asfalterade ytan forblir i stort sett oférandrad. Flodet fran anlaggningen bedoms bli cirka
140 liter per sekund vilket &r en 6kning med cirka 40 % jamfort med idag.

Magasin for dagvatten har dimensionerats for att fordréja 20 mm inom omradet vilket
ligger i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2016).

I den nuvarande anlaggningen saknas dropp- och spillskydd vid branslemottagningen.
Vattnet leds till Stockholms stads dagvattenledning som mynnar i Altasjon. Den
oljecistern som finns pa omradet i dagslaget ar inte invallad. Det har inte skett ndgon
provtagning pa dagvattnet fran anlaggningen.

Dagvattenutredningen visar att féroreningshalten i det dagvatten som uppkommer vid
befintlig anlaggning 6verstiger Regionplane- och trafikkontorets forslag till riktvarden for
foéroreningshalter i dagvatten. Berdknade fororeningshalter for befintlig anlaggning (fére
exploatering) och fér den férnyade anlaggningen (efter exploatering) samt aktuella
riktvarden redovisas i Tabell 13. Som framgar av tabellen sjunker halterna betydligt for
samtliga amnen efter exploatering och genomforda reningsatgarder.

Tabell 13. Fororeningshalter fore respektive efter exploatering. Riktvardena &r fran Regionplane-

och trafikkontoret 2009. Gul férg innebar att forslag till riktvarde 6verskrids. Gront varde innebér att
halten understiger riktvardet.

Amne Enhet | Forslag till | Fore expl. | Efter expl.
riktvarde efter rening
Fosfor ug/l 160 270 155
Kvave mg/l 2 2,9 1,7
Bly ug/l 8 26 4,2
Koppar ua/l 18 45 10
Zink ug/l 75 140 37
Kadmium ug/l 0,4 0,6 0,17
Krom ua/l 10 23 4,79
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Amne Enhet | Forslag till | Fore expl. | Efter expl.
riktvarde efter rening
Nickel pg/l 15 37 7,81
Kvicksilver ua/l 0,03 0,055 0,04
Suspenderad substans | mgl/l 40 270 33
Olja mg/l 0,4 0,96 0,17
PAH ua/l Saknas 1,8 0,79
Benzo(a)pyren ug/l 0,03 0,042 0,03

| Tabell 14 visas fororeningsbelastningen (kg/ar) med den befintliga verksamheten (fére
exploatering) och med den planerade verksamheten (efter exploatering) samt
belastningen efter rening. Utan rening beraknas belastningen for samtliga &mnen utom
olja och benso(a)pyren att 6ka i och med planerade atgarder. Med en reningsanlaggning
kommer belastningen av alla &mnen dock att minska jamfért med dagens situation.

Tabell 14. Fororeningsbelastning fore respektive efter exploatering med rening.

Amne Enhet | Fore exploatering | Efter expl. efter rening
Fosfor kg/ar 1,3 0,93
Kvave kg/ér 15 9,3
Bly kg/ar 0,13 0,029
Koppar kg/ér 0,22 0,068
Zink kg/ar 0,71 0,24
Kadmium kg/éar 0,003 0,00098
Krom kg/ar 0,11 0,028
Nickel kg/éar 0,18 0,053
Kvicksilver kg/éar 0,00027 0,0002
Suspenderad substans kg/ar 1300 300
Olja kg/ar 47 1,3
PAH kg/ar 0,088 0,004
Benzo(a)pyren kg/ar 0,0021 0,00021

Det kommer inte att ske ndgot uttag av grundvatten pa platsen. Vattenforsorjningen sker
genom anslutning till kommunens dricksvattennét. Det finns inga narliggande
dricksvattentékter eller brunnar for dricksvattenuttag. Narmaste vattenskyddsomrade ar
belaget cirka 2,5 kilometer nordost om anldggningen.

Anlaggningen berdr inte ndgot strandskyddat omrade.
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10.2.2 Skyddsatgarder
Foliande skyddséatgarder kommer att vidtas:

e Dagvatten fordrojs och renas lokalt p& omradet i linje med rekommendationerna
fran Stockholm Vatten och Avfall,

e Ett kontrollprogram for vattenkvalitet tas fram och ingar som en del i
verksamhetens egenkontroll.

e Dagvattnet leds via oljeavskiljare innan utslapp till dagvattensystemet.

e Dagvattensystemet forses med avstangningsventil pa utgdende ledning for att
forhindra utslépp vid eventuella lackage, spill, olyckor eller férorenat brandvatten.

e Slackvatten som uppkommer inne i byggnader avleds till kassun under byggnad

e Vatten som leds till kommunalt spillvattennét passerar oljeavskiljare.

10.2.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att anlaggningens utformning kvarstar. | dagslaget finns
oljeavskiljare. Inga ytterligare reningssteg for dagvatten fran omradet. Utslapp av amnen
sker med halter och méngder enligt Tabell 13 och Tabell 14.

10.2.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Med foreslagen rening av dagvattnet kan halterna av foéroreningar sankas betydligt
jamfort med dagens situation, och riktvarden kan innehallas utom for kvicksilver.
Kvicksilverhalten ar dock osaker, detta pga. osakerheter i uppmaétta schablonhalter. En
stor del av kvicksilvret avsatts genom atmosfarisk deposition, vilket aven det 6kar
osakerheten. Enligt Regionplane- och trafikkontoret "Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp” fran 2009, sa bor inte dverskridandet av endast kvicksilver utgora
beslutsunderlag for atgarder, da dataunderlag ar osékert. Belastningen av kvicksilver
minskar dock jamfort med innan exploatering Tabell 13. Den totala belastningen minskar
da ocksa for samtliga amnen Tabell 14.

Berakningar visar att om dagvattnet genomgar rening innan utslapp till recipienten
kommer belastningen av évergdédande amnen (kvave och fosfor) via dagvattnet att
nastan halveras jamfort dagens belastning. Detta &r en positiv konsekvens for Altasjon,
dar dvergddning ar ett miljoproblem enligt VISS. En lagre belastning av néaringsdmnen
minskar igenvaxningstakten i sjon vilken gynnar t.ex. fiskfaunan. Bidraget av
Overgddande amnen &r litet och beddms inte medféra att ndgon kvalitetsfaktor hos
vattenférekomsten Altasjon forsamras. Med en lagre belastning av naringsamnen finns
tvartom maojlighet till férbattring av sjons status vad galler klorofyll a och ljusforhallanden.

Aven belastningen av tungmetaller, olja, PAH och benso(a)pyren reduceras betydligt i
och med reningen Tabell 14, vilket ar positivt for saval organismerna i sjon som for
manniskan i och med t.ex. fisket och bad i sjon.

Planerad verksamhet kommer inte att medféra fysisk paverkan pa sjon eller paverkan pa
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for vattenférekomsten.

Med skyddséatgarder i form av rening av dagvatten samt uppféljande kontroll bedéms den
planerade verksamheten inte medfora risk for att ndgon kvalitetsfaktor férsamras.
Verksamheten beddms inte medféra att den ekologiska eller kemiska statusen férsémras
eller aventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for Altasjon.
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Det avloppsvatten som leds till Henriksdals avloppsreningsverk kommer att uppfylla
Stockholm Vattens krav pa innehall av fororeningar och egenskaper.

Sammantaget bedoms den planerade verksamheten ge positiva effekter da
omhandertagandet av dagvatten forbattras och ger minskade utslapp jamfért med idag.

10.3 Naturmiljo
10.3.1 Forutsattningar och nuldge

| anlaggningens omedelbara narhet har tva sarskilt skyddsvarda trad identifierats samt
andra trad som &r vardefulla. Oster om omradet finns ett naturomrade som har stor
betydelse for att 6ka spridningsmadjligheterna av arter, sarskilt eklevande insekter.
Anléggningen omgéardas av naturreservat med stora natur- och rekreationsvarden.

10.3.2 Skyddsatgarder
Foljande skyddséatgarder kommer att vidtas:

o De sarskilt skyddsvarda traden (nr 2 och 15 i Figur 13) kommer att bevaras och
skyddas.

e Om anlaggningsarbete sker nara sarskilt skyddsvarda tradd och dess stammar
ska ett omrade om minst tvd meter utanfor kronans ytterkant avgransas med
staket eller byggstangsel for att undvika kompaktering av jorden runt traden.
Inom detta omrade undviks i storsta mojliga man gravning, kérning med tunga
fordon, placering av massor och uppstéallning av bodar/arbetsmaskiner. Inom
omradet hanteras eller forvaras inte bensin, diesel, bekampningsmedel eller
I6sningsmedel. Om trafik behover ga i narheten av trad (inom tva meter fran
kronans ytterkant) placeras plattor eller annan avlastande markbeldggning
placeras ut for att minska risken fér kompaktering. Tradstammen skyddas med
plank.

e Trad som fungerar som viktiga efterfoljare till de sarskilt skyddsvéarda traden
skyddas och bevaras sa langt det ar majligt.

e Befintlig, grov, dod ved (bade staende och liggande) skyddas och bevaras sé
langt det ar mojligt.

e Liggande, grov, dod ved skyddas eller flyttas till veddeponier eller placeras i
soliga miljoer.

e Samrad sker med lansstyrelsen innan trad avverkas i naturomradena dster och
norr om anlaggningen.

e Om trad behover avverkas sparas den doda veden och laggs ut i naturomradet
runt anlaggningen, alternativt i naturreservatet, efter samrad med lansstyrelsen.

10.3.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att den befintliga verksamheten drivs vidare p&4 samma séatt som
idag. D& inga behov av forandringar foreligger kommer naturmiljén inte att paverkas.

10.3.4 Konsekvenser av sokt alternativ

For den planerade verksamheten kan mindre yta ny mark behéva tas i ansprak vilket
innebar att enstaka trad kan komma att avverkas. De tva trad som identifierats som
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sarskilt skyddsvarda kommer att skyddas och bevaras vilket minskar paverkan. Trots
detta kan paverkan uppkomma och minska de ekologiska sambanden samt stéra
vardefulla habitat for vaxter, svampar och insekter. Detta bedéms kunna ge mattliga till
stora negativa konsekvenser beroende pa omfattningen av intranget.

10.3.5 Kompensationsatgarder

For att kompensera for de eventuella konsekvenser som kan uppsta om trad behdver tas
ned sa foreslas att foljande kompensationsatgarder vidtas:

e Olika typer av fagelholkar och mulmholkar sétts upp i naturomradet eller pa
husvaggar.

e Nya ekar planteras inom och/eller utanfér omrédet. Aven trad och buskar som
rénn, oxel, trubbhagtorn, sldnbar, skogstry och nyponros kan planteras.

e De uppvuxna trad som avverkas anvands som faunadepéer vilket innebar att de
tas ned sa hela som mgjligt och den déda veden laggs ut i omradet pa ett varierat
sétt (i soliga och skuggiga lagen, med hel eller delvis markkontakt).

Buller

10.4.1 Forutsattningar och nuldge

Bostader finns p& cirka 300 meters avstand nordvast om anlaggningen. | detta omrade
planeras aven for nya bostader. For omradet som helhet blir riktvardena for befintliga
bostéder dimensionerande. Norr och sdder om anlaggningen finns Flatens naturreservat.

10.4.2 Skyddsatgarder

Villkor for verksamheten foreslas félja Naturvardsverkets riktlinjer for industribuller.
Riktvardena for friluftsomraden kommer att innehallas. Med anledning av detta bedéms
inga sarskilda skyddsatgarder vara nédvandiga med avseende pa buller.

10.4.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att den nuvarande anléaggningen drivs vidare i samma omfattning
som idag samt att befintliga bullervillkor fortsatter att galla foér verksamheten.

10.4.4 Konsekvenser av sokt alternativ

En bullerberakning har genomforts for att utreda bullernivéerna i omgivningen med den
planerade verksamheten, se Bilaga B3. Om riktvardet 35 dBA nattetid for naturreservat ar
dimensionerande och ljudeffekten fran verksamheten antas vara 83 dBA blir det
frifaltskorrigerade dygnsekvivalenta ljudnivan péa fasad vid bostader hdgst 24 dBA.
Ljudutbredningen med beraknade bullernivéer i omgivningen illustreras i Figur 17.
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Figur 17. Berakningsresultat for scenario med planerade bostéder och naturreservat for
varmekraftverket med en punktkalla pa tak med ljudeffekt pd 83 dBA. Utbredning 6ver mark
motsvarar ekvivalent ljudniva pa 2 meter. Farg pa fasad visar frifaltskorrigerad dygnsekvivalent
ljudniva [dBA]. Gul farg visar ljudnivaer dver 40 dBA.

Drifttiden for den planerade verksamheten férvantas 6ka jamfért med dagens verksamhet
vilket medfor att bullrande verksamhet kommer att bedrivas under langre perioder jamfort
med nuvarande verksamhet. Verksamheten beddms inte medféra hogre ljudeffekter an
83 dBA och beréakningarna visar att bullernivaerna vid naturreservatet da ligger under 35
dBA samt att bullernivan vid bostader blir hogst 24 dBA. Naturvardsverkets riktvarden
klaras med god marginal. Sammantaget bedoms paverkan med avseende pa buller ge
sma negativa konsekvenser.

Transporter
10.5.1 Forutsattningar och nuldge

Idag sker mycket f& transporter till och fran varmeverket da den fungerar som
spetslastanlaggning. De transporter som férekommer utgors av brénsletransporter samt
asktransporter. Det forekommer ocksa ett mindre antal persontransporter fér personal
och liknande.

Transportvagen till anlaggningen gar via Tyrestvagen och slutligen Flatenvagen.
Tyrestvagen ar hart trafikerad med arsmedeldygnstrafik p& 31 000 fordon. Den tunga
trafiken utgor 11 % av trafikflodet. Trafik till anlaggningen som anlander osterifrdn pa
Tyres6vagen tar av vid trafikplats Alta mot vag 260, Altavagen, och kor darefter vidare pa
Flatenvagen i cirka 2 kilometer. Pa vagen passeras Flatenbadet. Trafik som anlander
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vasterifrdn pa Tyrestvagen tar av mot Skarpnack vid Skarpnéacks trafikplats och foljer
sedan Flatenvagen i cirka 1,3 kilometer. P& vagen passeras koloniomradet Listudden.

| den kommande verksamheten kommer transporterna av bransle att ske med bulk-
respektive tankbil. Asktransporter sker med tackta lastbilar. Transporter av brénsle och
aska kommer att ske under dagtid. Persontransporter kommer att ske i samband med
drift- och underhall.

10.5.2 Skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder bedéms bli nédvandiga med anledning av transporter.
10.5.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebar transporter till och fran varmeverket i samma mycket begransade
omfattning som idag. Transporterna utgérs i huvudsak av bransletransporter. Dartill
kommer asktransporter samt persontransporter.

10.5.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Den planerade verksamheten kommer att innebara en 6kning av antalet transporter
jamfort med idag. Antalet transporter per dygn bedoms uppga till cirka 180
bransletransporter och cirka 3 asktransporter per ar.

Den planerade verksamheten innebér en liten 6kning av andelen tunga transporter pa
vag 229 och pa Flatenvagen. | forsta hand utgdrs okningen av inkommande transporter
av bransle.

Okningen utgor en mycket liten andel av dagens trafikflode pa Tyresévéagen respektive
Flatenvagen. Bedémningen &r att det inte kommer att paverka omgivningen och
konsekvenserna bedéms bli sma.

Transporternas paverkan pa utslapp till luft samt buller till omgivningen redovisas i kapitel
10.11 och 10.44.

Rekreation och friluftsliv
10.6.1 Forutsattningar och nuldge

Anlaggningen omgardas av ett omrade utpekat som riksintresse for friluftslivet.
Omgivande naturreservat, Flatenreservatet och Nackareservatet, har hdéga
rekreationsvarden d& de ligger stadsnara och ar lattillgangligt. Sjon Flaten samt Altasjon
hyser stora varden for friluftslivet och erbjuder magjligheter till naturupplevelser, bad,
sportfiske och kanotpaddling. Altens Fiskeklubb och Altasjons
Fiskevardsomradesforening ar aktiva i omradet. | naromradet finns
kolonitradgardsomradet Listudden. Sammantaget utgér omgivningarna runt anlaggningen
som helhet ett viktigt omrade for rekreation och friluftsliv.

Den planerade anlaggningen uppfors pd samma plats som den befintliga anlaggningen.
Omradet &r redan idag inhagnat och otillgangligt for allmanheten. Anlaggningens
placering utgor inget hinder for tillgangligheten till naturomradena. Forandringen innebar
att landskapsbilden forandras nagot da nya byggnader uppfors. Skorstenen blir ca 40
meter i jAmforelse med dagens 47 meter.

10.6.2 Skyddsatgarder

Inga sarskilda skyddsatgarder bedéms behovas for friluftslivet.
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10.6.3 Konsekvenser av nollalternativet

Den nuvarande driften av anlaggningen medfér en fortsatt liten paverkan av industribuller
samt trafik. Landskapsbilden forblir oférandrad.

10.6.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Den sokta verksamheten medfor inga tilkommande inskrankningar i méjligheterna att
bedriva friluftsliv i omradet.

Industribuller férvantas forekomma under langre perioder i och med en férvantad 6kad
drifttid jamfort med idag. Bullernivaerna kommer inte att dverstiga Naturvardsverkets
riktlinjer for buller i friluftsomraden. Trafiken till och fran omradet forvantas 6ka nagot.
Landskapsbilden férandras nagot jamfort med idag. Byggnaderna fargsatts sa att de
smalter in i omgivningarna.

Sammantaget bedoms den sokta verksamheten inte paverka majligheterna till fortsatt
rekreation i omradet. Upplevelsen av naturomradena bedéms inte paverkas. De negativa
konsekvenserna av tkad trafik och buller bedoms bli sma. Sammantaget bedoms de
negativa konsekvenserna pa friluftslivet bli sma eller obetydliga.

10.7 Kemiska produkter
10.7.1 Forutsattningar och nuldge

Vid inkdp och hantering av kemiska produkter finns instruktioner i Fortum Varmes
ledningssystem och kemikaliehanteringssystem. Instruktionerna syftar till att s& langt som
majligt ersatta skadliga kemiska produkter med miljanpassade sadana. Reach-
lagstiftningen foljs upp kontinuerligt for att i god tid fasa ut produkter som klassats som
mindre lampliga.

10.7.2 Skyddsatgarder

Inga ytterligare skyddsatgarder forutom de rutiner och instruktioner som Fortum Varme
har idag bedoms kravas. Ytor inom omradet kommer i huvudsak att vara hardgjorda.
Dagvattenledningar ar forsedda med avstangningsventil sa att eventuella féroreningar
som hamnar i dagvattensystemet kan samlas upp.

10.7.3 Konsekvenser av nollalternativet

Vid nollalternativet kommer eldningsolja att fortséatta vara det bréansle som anvands vid
anlaggningen.

10.7.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Med befintliga rutiner och system samt redovisade skyddsatgarder bedéms
kemikaliehanteringen medfora en liten risk for paverkan pa manniskors halsa eller miljon
och konsekvenserna bedéms bli obetydliga.
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10.9

Avfall fran verksamheten
10.8.1 Forutsattningar och nuldge

Det avfall som uppstar i den planerade verksamheten utgors av botten- och flygaska.
Askan tas omhand av godkand mottagare. Aska fran trapellets och bioolja hanteras
separat for att mojliggora att pelletsaskan aterfors till skogen.

Mindre mangder avfall uppkommer i samband med driften och underhéllsarbeten.

Farligt avfall vantas uppsté endast i mindre mangder och kan utgéras av spillolja,
oljeavfall (olje-/bréanslefilter, trasor m.m.), batterier, elektronikavfall, kvicksilverlysrér och
liknande. Farligt avfall hanteras enligt géllande regelverk for transporter och
omhandertagande.

Avfallsmangderna redovisas i den arliga miljorapporten.

10.8.2 Skyddsatgarder

Transporter av aska sker med tackta lastbilar for att forhindra damning.

10.8.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebéar att samma avfallsmangder och avfallsslag som idag uppkommer.
10.8.4 Konsekvenser av s6kt alternativ

Avfallsmangderna férvantas 6ka jamfort med nollalternativet, framst till foljd av stérre
mangder aska. Detta beddms medféra en mindre del tilkommande transporter. Med de
rutiner och skyddsatgarder som foreslas bedoms konsekvenserna med avseende pa
avfall som sma.

Ravaror och energi

Fortum Varmes mal ar att forse samtliga kunder med klimatneutrala och resurseffektiva
energildsningar. For att uppna detta och sékerstalla en fortsatt bra och tillforlitlig
fiarrvérmeproduktion i sodra fiarrvarmenatet behdvs omstéaliningar i befintliga oljeeldade
anlaggningar. Fortum satsar pa effekthojning i sina befintliga anlaggningar som ett led i
energieffektiviseringsarbetet. For att sakerstalla effektbehovet vid de allra kallaste
dagarna, eller i samband med storningar eller underhall i andra anlaggningar kravs dock
att det finns reserv- och spetskapacitet kopplat till fjarrvarmenatet.

Under anlaggningsskedet kommer ravaror att férbrukas i samband med uppforande av
nya byggnader. Av befintliga anlaggningsdelar kommer endast ackumulatortanken att
ateranvandas. Avfall kommer att uppsta fran rivningen av befintliga byggnader och
nedmontering av elpannor.

10.9.1 Skyddsatgarder

| byggskedet stravas efter att forbrukning av ravaror och annan resursférbrukning halls
nere sa langt det ar mojligt och rimligt.

Avfall tas omhand i enlighet med gallande lagstiftning och av godkdnda mottagare.
Atervinning och ateranvandning sker s lang det ar mojligt.
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10.9.2 Konsekvenser av nollalternativet

Om den befintliga anlaggningen fortséatter att anvandas innebér det att fossil olja kommer
att anvandas aven fortsattningsvis. Det uppstar ingen resursforbrukning for nybyggnation
eller transporter.

10.9.3 Konsekvenser av sokt alternativ

Omstallningen till fornyelsebara branslen innebér att fossil olja inte behéver anvéndas i
anlaggningen och det bidrar positivt till minskade utslapp av fossil koldioxid och minskad
férbrukning av fossil olja. Den planerade anlaggningen mdjliggér att mindre effektiva och
eventuellt fossiloljeeldade produktionsanlaggningar inte behéver anvandas och eventuellt
kan tas ur drift.

Anléaggningsskedet medfor resursférbrukning bland annat i form av transporter och
material till nya byggnader som planeras att uppféras. Pa langre sikt bedoms dock
konsekvenserna ur ett energi- och resurshushallningsperspektiv blir positiva.

10.10Miljékonsekvenser under anlaggningsskede

10.10.1 Forutsattningar och nuldage

Anlaggningsskedet innebar att befintliga byggnader inklusive befintlig skorsten rivs.
Darefter uppférs nya byggnader fér pannor, personalutrymmen mm, brénslelager for
trapellets och bioolja samt ny skorsten.

En miljinventering av befintliga byggnader har genomférts. Byggaret ar 1982 vilket
innebar att risken for att traffa pa miljéfarliga byggnadsmaterial ar lag.

Transporter med avfall kommer att lamna anlaggningen och transporter med
byggnadsmaterial och nya anlaggningsdelar kommer att transporteras till
verksamhetsomrédet. Aven en del persontransporter kommer att ske. Transportvagarna
beddms vara desamma som beskrivits i avsnitt 10.5.

10.10.2 Skyddsatgarder
Skyddséatgarder vid rivning och byggnadsarbeten

Anlaggningsdelar som innehaller eller har innehallit kéldmedium ska vara dokumenterat
tomt innan nedmontering/rivning paborjas.

Anlaggningsdelar innehallande olja rivs/saneras av ackrediterad firma.

All orange/rdd rostskyddsfarg klassas som blyhaltig av férsiktighetsskal. Innan skarnings-
och slipningsarbeten gérs bedémning av om ytterligare provtagning ar nédvandig for att
kontrollera om rostskyddsfarg vid det aktuella arbetsomradet ar blyhaltig eller e;.

Skyddséatgérder for avfallshantering

Uppkommet avfall sorteras i olika fraktioner och mérks tydligt med avfallsslag samt om
mdjligt avfallskod. Hela garageporten innehallande freonbaserad isolering hanteras som
farligt avfall.

Avfall transporteras av transportrer som innehar erforderliga intyg och tillstand for
transporter av avfall och farligt gods. Avfallet transporteras till godk&nd mottagare for
omhandertagande.
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Skyddséatgérder for mark och vatten samt natur- och kulturmiljon

Om markfororeningar patraffas eller uppstar ska dessa hanteras i enlighet med gallande
lagstiftning och i samrad med tillsynsmyndigheten.

Skyddsatgarder for befintliga trad vidtas i enlighet med det som beskrivs i avsnitt 10.6.2.

Drivmedel, oljor och andra kemiska produkter som uppfyller kriterier for miljémarkning ska
valjas framfor andra.

Absorberingsmedel ska finnas tillgéngligt for att minimera riskerna for spridning av
eventuella oljespill.

Skyddsatgérder for boende- och vistelsemiljon

Naturvardsverkets riktlinjer gallande buller fran byggarbetsplatser kommer att foljas.

Tomgangskorning av arbetsmaskiner och fordon ska undvikas och krav kommer att
stéllas pa entreprendrerna att de anvander maskiner med sa bra utslappsvarden, for
bland annat kvéveoxid och partiklar, som majligt.

Vid behov vidtas atgarder for att undvika besvarande damning utanfér omradet.
10.10.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebar att inga anlaggningsarbeten behdver genomfdras. Inga stérningar
till foljd av detta uppkommer. Anlaggningen fortsétter att drivas med fossila branslen och
ingen forbattring av dagvattenhanteringen sker.

10.10.4 Konsekvenser av sokt alternativ

Med vidtagna skyddsatgarder beddms rivnings- och byggnadsarbetet medféra ingen eller
ringa paverkan och konsekvenserna bedoms bli sma.

I anlaggningsskedet kommer forhallandevis stora mangder avfall att uppkomma vilket i
sig medfor att avfall maste transporteras och hanteras, antingen genom atervinning,
ateranvandning eller deponering. Med vidtagna skyddsatgarder for omhandertagandet
bedoms ingen eller ringa paverkan uppkomma i hanteringen till féljd av avfallets
egenskaper och farlighet. De sammantagna konsekvenserna i fraga om avfall bedéms bli
sma till mattligt negativa.

Med vidtagna skyddsatgarder minimeras riskerna for negativa konsekvenser for mark,
vatten samt natur- och kulturmiljén. Skyddsvarda trad att markeras och skyddas under
anlaggningsarbetena. Om trad anda behover tas ned sker detta efter samrad med
lansstyrelsen. | 6vrigt berors inga skyddade omraden eller kanda fornlamningar direkt av
anlaggningsarbeten. Paverkan pa vattenmiljon hanger samman med paverkan fran
uppkommet dagvatten. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms inte paverkan oka jamfort
med idag. Anlaggningen forses med system for lokalt omhandertagande av dagvatten
och nar dessa ar pa plats bedéms paverkan fran dagvatten minska jamfort med idag.

Byggskedet beraknas paga i cirka tva ar. Under byggtiden kan stérningar uppsta for
boende i naromradet samt fér manniskor som vistas i naromradet. Stérningarna bedéms
framst bestd av buller och vibrationer samt eventuellt damning i samband med rivning,
grundlaggning och schaktning. Aven transporter kan medféra bullerstérningar och
eventuellt damning. Arbetsmaskiner och transporter genererar utslapp till luft.
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Med vidtagna skyddsatgarder bedoms konsekvenserna for boende- och vistelsemiljon
under anlaggningsfasen bli mattligt negativa.

11 Risk och sakerhet

En riskutredning har genomforts for den planerade verksamheten, se Bilaga B6. For
verksamheten har fyra scenarier beddémts vara intressanta: storskalig brand, explosion,
utslapp av bioolja och utslapp av spill-/slackvatten.

11.1.1 Storskalig brand

Brand skulle kunna intraffa vid underhallsarbeten, lastning/lossning av branslen, fel i
driftprocessen eller sjalvantandning i pelletssilon. Storskalig brand uppstar om branden
inte stoppas eller begrénsas av personal och/eller tekniska skyddssystem. Det finns stora
mangder brannbart material pd omradet som kan ge upphov till stora mangder
brandgaser. Brandgaserna kan orsaka storningar vid omgivande bebyggelse om
narliggande véagar. Sannolikheten for att storskalig brand intraffar bedéms som liten.
Konsekvenserna for manniskors hélsa bedéms som mattliga och konsekvensen for miljon
bedoms som liten. Vid detaljprojektering kan riskreducerande atgarder bli aktuella.
Riskreducering kan ske genom installation av brandlarm, évervakningskameror och
detektionssystem. Vidare kan automatiska slacksystem bli aktuella. N6dtomning av
pelletssilo bér vara mojligt. Insatsplanering for snabb och effektiv insats bor finnas samt
att allménheten varnas genom viktigt meddelande till allménheten.

11.1.2 Explosion

Dammexplosion kan uppsta i pelletssilon eller transportérer. Aven gasexplosion i
pelletssilo eller oljecistern ar ett mojligt scenario. Sannolikheten for att explosion intraffar
beddms som mattlig. Konsekvenserna for liv och hélsa bedéoms som stor om en explosion
intraffar, med potentiellt dodlig utgang om personer befinner sig inom paverkansomradet.
Konsekvensen for miljon bedéms som liten. En explosion kan leda till flera féljdscenarier
som till exempel brand, lackage och att anlaggningen forstérs. Dessa scenarier kan i sin
tur leda till ytterligare konsekvenser for halsa och miljo.

11.1.3 Utslapp av bioolja

Utslapp av bioolja kan uppsta i samband med lossning eller lackage inom anlaggningen.
Transporterna till och fran anlaggningen kan ocksa orsaka utslapp. Ett utslapp kan leda
till brand eller att oljan sprids i till mark- och vatten. Cistern for lagring av bioolja ska
uppfylla de krav som stélls pa hanteringen av produkten. De exakta kraven faststalls vid
detaljprojekteringen. Sannolikheten for ett utslapp bedéms som liten, konsekvensen for liv
och halsa bedoms som mycket liten, konsekvensen for miljon bedéms som allvarlig om
utslappet far chans att spridas. Riskreducerande atgarder som kan bli aktuella i samband
med detaljprojektering ar hardgjorda ytor med avrinningsmajligheter till exempelvis
brunnar, oljeavskiljare, invallningar mot kansliga omraden, plan for
uppsamling/omhandertagande, insatsplanering, nivalarm och 6verfylinadsskydd i cistern
samt korrosionsskydd i cistern/rérledningar.

11.1.4 Spill- och slackvatten

Spill- och slackvatten som uppstar vid handelse av brand kan spridas via brunnar,
avlopps- och dagvattenledningar samt via ytavrinning till lAgpunkter i omradet. Vattnet
kan innehalla féroreningar och bér darfor hanteras som ett utslapp. Sannolikheten for att
en handelse intraffar som medfor att spill- och slackvatten uppstar ar mattlig.
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Konsekvensen for liv och hélsa ar obefintlig, konsekvensen for miljén kan vara
allvarligare om slackvattnet sprids i miljon. Dagvattenledning ut frdn omradet férses med
avstangningsventil sa att vattnet kan hallas kvar inom omradet. Andra riskreducerande
atgarder som kan bli aktuella ar uppsamlingsmajlighet inom byggnaderna samt
insatsplanering.

11.1.5 Sammanfattning av riskanalys

Riskanalysen visar att anlaggningen inte ger upphov till unika risker och bedéms inte
paverka samhallet i stort pa ett oacceptabelt satt. Den aktuella lokaliseringen beddéms ge
goda forutsattningar for naturliga barriagrer mot befintlig bebyggelse. Goda forutséttningar
finns for att na en acceptabel riskniva. | den fortsatta detaljprojekteringen bor riskerna for
explosion och forutséattningar for att begrénsa utslapp av spill- och slackvatten utredas
vidare. Det angransande stallverket bér tas i beaktande vid utredning av risk fér explosion
samt vid anvandandet av vatten som slackningsmedel i handelse av brand.
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12 Sammanvagda miljokonsekvenser

12.1 Konsekvenser av nollalternativet

Om befintlig anlaggning drivs vidare kommer det medféra fortsatta utslapp av fossil
koldioxid och bidra negativt till att minska utslappen av vaxthusgaser. Utslappen via
dagvatten ar i dagslaget hégre an de riktvarden som anges av Regionplane- och
trafikkontoret. Naturmiljon eller friluftslivet bedoms inte paverkas alls om inga férandringar
sker pa befintlig anlaggning. Bullernivderna bedoms ligga kvar pd samma niva som i
dagslaget. Transporter kommer sannolikt att fortsatta ske i samma mycket begransade
omfattning som idag. Kemikalieanvandning och uppkomst av avfall bedéms bli lika stor
som i dagslaget. Anlaggningen férbrukar i dag resurser kopplat till utvinning av fossil olja.
Denna resursforbrukning kvarstar.

Sammantaget beddms konsekvenserna av nollalternativet bli negativa avseende utslapp
av koldioxid och dagvatten och oférandrade foér 6vriga miljdaspekter.

12.2 Konsekvenser av sokt verksamhet

Med den planerade verksamheten beddms utslappen av koldioxid paverkas positivt nar
biobranslen erséatter fossila branslen. Utslappen av dvriga amnen till luft ligger med god
marginal under de halter som kréavs for att uppna miljokvalitetsnormerna. Aven miljomalen
klaras men for omradet som helhet tangeras utslappen av partiklar PM2s.

Dagvattenhanteringen kommer att forbattras och utslappen av férorenande d&mnen till
dagvatten kommer att minska. Minskningen av fororeningar i dagvattnet bidrar positivt p&
vattenkvaliteten i Altasjon. Verksamheten ger inte upphov till n&got utslapp av
processavloppsvatten. Den paverkan pa vatten som anda uppkommer via dagvattnet
bedoms inte dventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for vatten i recipienten
Altasjon.

Avseende buller beddms Naturvardsverkets riktvarden for friluftsomraden, och séledes
ocksa for bostader, innehéllas och konsekvenserna som helhet bedéms bli sma. Antalet
transporter kommer att 6ka men utgor en mycket liten del av den totala trafikbelastningen
i naromradet. Konsekvenserna bedéms bli sma. Konsekvenserna for friluftslivet bedoms
inte paverkas i nagon stor utstrackning och konsekvenserna bedéms bli sma eller
obetydliga.

Kemikaliehanteringen bedéms inte férandras i ndgon stor utstrackning och riskerna for
negativ paverkan till folid av anvanda kemikalier bedéms som liten. Konsekvenserna
beddms bli obetydliga.

Mangderna avfall kommer att 6ka med den planerade verksamheten. Okningen av
antalet transporter blir dock liten och konsekvenserna bedéms bli sma.

Forbrukningen av resurser bedoms paverkas positivt till foljd av att fossila branslen kan
ersattas av biobranslen och att mindre effektiva anlaggningar kan tas ur drift. Daremot
medfoér anlaggningsskedet férbrukning av resurser i form av byggnadsmaterial och
kopplat till transporter. Sammantaget bedoms konsekvenserna pa lite langre sikt bli
positiva.

De storsta negativa konsekvenserna ar hanger samman med anlaggningsskedet. Dels
uppstar negativa konsekvenser av buller, transporter, damning, resursforbrukning och
uppkomst av stérre mangder avfall. Negativa konsekvenser kan ocksa uppkomma for
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naturmiljon och ar kopplat till férekomsten av vardefulla trad i anlaggningens omedelbara
narhet. Beroende pa hur manga trad som kan behéva beréras blir konsekvenserna olika
stora. Skyddsatgarder vidtas for att minimera konsekvenserna i anlaggningsskedet och
kompensationsatgarder foreslas for att minimera skador pa ekologiska samband och
habitat.
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13 Avstamning mot miljémal
Verksamhetens paverkan pa internationella, nationella, regionala och lokala miljomal
redovisas 6versiktligt nedan.
13.1 Globala och europeiska mal
Den planerade verksamheten beddms bidra positivt till att uppna saval FN:s globala
hallbarhetsmal som EU:s energi- och klimatavtal om minskade vaxthusgasutslapp.
Verksamheten bidrar till att 6ka andelen energi som produceras fran fornybara
energikallor vilket ar i linje med intentionerna i malen.
13.2 Nationella och regionala miljomal
De regionala miljomalen for Stockholms lan & samma som de nationella miljidmalen. De
beddms i detta avsnitt darfér gemensamt.
Den ansokta verksamheten bedoms paverka nedanstaende miljomal:
1. Begrénsad klimatpaverkan Verksamheten framjar
"Halten av véxthusgaser i atmosfiren ska i enlighet med miljomalet. Fossila branslen
FN:s ramkonvention fér klimatférdndringar stabiliseras pg ~ €rsatts av biobranslen.
en niva som innebdr att ménniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Mdlet ska uppnds pa ett
sddant sdtt och i en sadan takt att den biologiska
mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstidlls
och andra mdl fér hédllbar utveckling inte dventyras.
Sverige har tillsammans med andra lénder ett ansvar for
att det globala mdlet kan uppnds."
7. Ingen 6vergddnin o
- - - Atgarder vidtas for att fordroja
“Halterna av gédande émnen i mark och vatten ska inte ha = och rena dagvatten vilket
ndgon negativ inverkan pG ménniskors hélsa, férutsétt- kraftigt minskar halterna av
ningarna fér biologisk méngfald eller méjligheterna till overgédande dmnen som nar
allsidig anvéndning av mark och vatten.” recipienten via dagvatten.
2. Frisk luft Verksamheten bade framjar och
”Luften ska vara sd ren att ménniskors hélsa samt djur, motverkar maluppfyllelse.
vdxter och kulturvérden inte skadas.” Utsldppen av kvévedioxid,
svaveldioxid och partiklar
3. Bara naturlig férsurning minimeras. Utslappen medfor
“De férsurande effekterna av nedfall och markanvindning  inte att ndgon
ska underskrida grdnsen fér vad mark och vatten tal. miljokvalitetsnorm overskrids.
Nedfallet av férsurande dmnen ska heller inte éka korro- . L
. . . . . . . Utslapp av svaveldioxid kan
sionshastigheten i tekniska material eller kulturféremdl och . o -
. bidra till férsurning.
byggnader.
Transporter ger upphov till
8. Levande sjoar och vattendrag utslapp som kan paverka
luftkvaliteten bade lokalt och
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"Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och
deras variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmdga, biologisk mdngfald,
kulturmiljévdrden samt landskapets ekologiska och
vattenhushdllande funktion ska bevaras, samtidigt som
férutsdttningar for friluftsliv vérnas."

4. Giftfri miljé

” Férekomsten av dmnen i miljén som har skapats i eller
utvunnits av samhdllet ska inte hota mdénniskors hdlsa eller
den biologiska mdngfalden. Halterna av naturfréimmande
dmnen dr ndra noll och deras paverkan pG ménniskors
hdlsa och ekosystemen dr férsumbar. Halterna av naturligt
férekommande dmnen dr nédra bakgrundsnivderna.”

15. God bebyggd milj6

“Stdder, tdtorter och annan bebyggd miljé ska utgéra en
god och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god
regional och global miljé. Natur- och kulturvérden ska tas
till vara och utvecklas. Byggnader och anléggningar ska
lokaliseras och utformas pad ett miljiéanpassat sdtt och sa
att en langsiktigt god hushdllning med mark, vatten och
andra resurser frimjas."

12. Levande skogar

”Skogens och skogsmarkens vdrde fér biologisk produktion
ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden
bevaras samt kulturmiljévérden och sociala vérden védrnas”

globalt. Driftskedet kommer
antalet transporter att vara
begrdnsat. Anlaggningsskedet
kommer tillfalligtvis att krava
forhallandevis manga
transporter.

Atgarder vidtas for att fordroja
och rena dagvatten vilket
kraftigt minskar halterna av
overgddande dmnen som nar
recipienten via dagvatten.

Vid verksamheten hanteras och
anvands branslen, kemikalier,
drivmedel och oljor. Risken for
utslapp av kemikalier till mark
och/eller vatten 4r begréansad.

Den planerade anldaggning bidrar
till maluppfyllelse.

Verksamheten planeras drivas
pa omrade planlagt for
andamalet och fyller en viktig
roll for att sakra leveranserna av
biobranslebaserad
fjarrvarmeproduktion i
Stockholm.

Skyddsatgarder vidtas och
hansyn tas till skogsomraden i
naromradet samt vardefulla trad
i verksamhetens narhet.
Kompensationsatgarder vidtas
for att minimera negativ
paverkan.

Foljande miljomal beddoms inte paverkas av den planerade verksamheten:

5. Skyddande ozonskikt

6. Saker stralmiljo

9 Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans samt levande kust och skargard
11. Myllrande vatmarker

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjallmiljo

16. Ett rikt vaxt- och djurliv
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17. Generationsmalet

13.3 Lokala miljomal

Nedan redovisas hur verksamheten uppfyller miljiomalen i Stockholms stads
miljoprogram.

Den planerade verksamheten bedoms paverka nedanstaende miljomal:
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Hallbar energianvindning, delmal utsldpp av vaxthusgaser

Staden ska verka for att utsldppen av vixthusgaser
minskar till hégst 2,3 ton per invanare till Gr 2020

Hallbar mark- och vattenanvandning

Delmal god vattenkvalitet:

God status ska uppnds i stadens alla vattenférekomster

Delmal ekosystemtjanster ska framjas:

Vid stadsutveckling ska ekosystemtjénster frimjas for att
bidra till en god livsmiljé

Delmal klimatanpassning for minskad sarbarhet

Sdarbarheter i stadsmiljén till féljd av ett klimat i férdndring
ska férebyggas.

Verksamheten bidrar till
maluppfyllelse.
Energiproduktion med
biobranslen minskar utslapp av
vaxthusgaser.

Atgarder vidtas for att férdroja
och rena dagvatten vilket
kraftigt minskar halterna av
fororenande amnen som nar
recipienten via dagvatten.

Skyddsatgarder vidtas och
hénsyn tas till vardefulla
ekologiska omraden och
vardefulla trad i anldggningens
naromrade. Konsekvenserna for
viktiga livsmiljoer och arter har
utretts och konsekvensbeddémts.
Kompensationsatgarder vidtas
for att minimera negativ
paverkan.
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Sammanfattning

Fortum Varme avser att ans6ka om tillstand till fortsatt och utékad verksamhet vid
fiarrvarmeverket i Skarpnéack, Stockholm. Avsikten ar att det nya tillstandet ska utgora ett
grundtillstdnd som reglerar bolagets samlade verksamhet vid Skarpnack, nu och i
framtiden. Tva nya pannor som drivs med férnyelsebara branslen planeras att uppforas
som ersattning for de befintliga fossiloljeeldade pannorna. Enligt 6 kap miljébalken ska en
miljokonsekvensbeskrivning innehalla en redovisning av alternativa lokaliseringar. Detta
dokument sammanfattar de alternativ som har studerats samt de bedémningar som har
skett.

Sokomradet har begransats till att omfatta Fortums befintliga anlaggningar i sédra
fiarrvérmenatet och nya, maojliga ytor for exploatering i sédra delarna av Stockholms stad.
De nya platserna s6ks genom att folja fijarrvarmenatet. Den valda lokaliseringen ska
uppfylla bada kriterierna: Okad effekt och 6kad leveranssakerhet.

Skarpnack bedéms sammantaget vara den mest lampliga lokaliseringen for att uppna
ansokans syfte.

Sweco Sweco Environment AB Johanna Forsberg
Sandbacksgatan 1 Org.nr 556346-0327

Box 385 Styrelsens sate: Stockholm

SE 651 09 Karlstad, Telefon direkt +46 (0)5 414 17 35
Telefon +46 (0)5 414 17 00 Mobil +46 (0)725 36 45 48

Fax +46 (0)54 141701 johanna.forsberg@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1.2

Inledning

Bakgrund

AB Fortum Varme samagt med Stockholms stad har fér avsikt att ersétta det fossildrivna
varmeverket i Skarpnack med en ny anldggning dar biobrénsle och trapellets anvands
som bransle. Fortum Véarme producerar fjarrvarme, fiarrkyla och el. Varme och kyla
levereras till cirka 10 000 kunder och via dem till en stor del av dem som bor och verkar i
Stockholmsregionen.

Stockholms sodra fjarrvarmenat bestar av Hogdalenverket och Hammarbyverket, som
producerar huvuddelen av fjarrvarmen, samt ett antal mindre varmeverk som fungerar
som spets- och reservanlaggningar. Skarpnack varmeverk ar en av de mindre
anlaggningarna i fjarrvarmenatet. De mindre anlaggningarna har tidigare anvants for att
producera fjarrvarme i egna lokala nat under sddra fjarrvarmenatets uppbyggnad.

Sodra fjarrvarmenatet har i dagslaget ett effektunderskott som innebar att effekt maste
importeras fran det Centrala fjarrvarmenatet och fran Soderenergi for att sakerstalla att
tillracklig mangd varme levereras till fjarrvérmeabonnenterna.

For att sékerstélla och framja en fortsatt bra produktion av fjarrvarme i Sédra
fiarrvarmenatet baserad pa biobransle planerar nu Fortum Varme att utdka produktionen
och en lokaliseringsutredning for tilkommande 99 MW har genomforts. Fortum Varmes
nat ar stort och foranderligt. Det ar darfor inte uteslutet att har undersokta och avforda
mojliga etablerings-/utbyggnadspunkter i en framtid kan komma att tas i ansprak for
utokad och/eller forandrad verksamhet. En vardering kommer i varje saddant enskilt fall att
genomféras utifran det behov och syfte den da aktuella férandringen har.

Syfte med lokaliseringsutredningen

I miljobalkens allmanna hansynsregler (2 kap) och grundlaggande bestammelser for
hushallning av mark- och vattenomraden (3 kap) finns regler for vad som ska beaktas vid
val av lokalisering for verksamheter.

Enligt miljobalken 2 kap 6 8§ galler ndmligen att:

“Fér en verksamhet eller atgérd som tar i ansprak ett mark- eller vattenomrade skall det
véljas en plats som ar lamplig med hansyn till att &ndamalet skall kunna uppnas med
minsta intréng och oldgenhet fér ménniskors hélsa och miljén.”

Vidare anges i miljobalken att:

"Mark- och vattenomraden skall anvandas for det eller de andamal for vilka omradena ar
mest lampade med hansyn till beskaffenhet och lage samt féreliggande behov. Féretrade
skall ges sadan anvédndning som medfér en fran allmén synpunkt god hushallning.”
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Detta dokument sammanfattar de alternativ som har studerats samt den utvardering som
har skett.

2 Avgransningar

Vid all etablering uppkommer paverkan pa omgivningen. Forutsattningarna for de utredda
alternativen beskrivs men omgivningspaverkan kan inte bedémas i detalj i denna
lokaliseringsstudie. Vilken paverkan ett varmeverk far beror pa anlaggningens utformning
och specifika omgivningsférhallanden.

En mer detaljerad bedémning av omgivningspaverkan och lampliga atgarder for att
minska den behdver darfor belysas i miljokonsekvensbeskrivningar foér varje specifik
etablering som planeras vid nagot av de utredda alternativen.

Alternativa lokaliseringar soks bade bland Fortums befintliga anlaggningar i sédra
fiarrvérmenétet och nya, mojliga ytor for exploatering i sédra delarna av Stockholm. De
nya platserna soéks genom att folja fijarrvarmenatet, notera mojliga punkter och stamma av
med plankartor och program. | Fortums befintliga anlaggningar ingar samtliga
anlaggningar i sodra fjarrvarmenéatet med undantag for pumpstationerna da dessa endast
ar nagra kvadratmeter stora.

3 Grundlaggande forutséattningar

De olika lokaliseringar som har identifierats har varderats enligt tre grundkriterier: (1)
narheten till befintligt fjarrvarmenét, (2) tillganglig yta pa fastigheten samt (3) om
lokaliseringen skulle ligga i direkt strid mot kommunal planering for bostéader eller
parkmark. Lokaliseringar i direkt strid mot kommunal planering har avforts fran vidare
utredning da de inte kan anses f6lja miljobalkens 3 kap 1 8.

Varmeverk ar en industriell verksamhet som medfér omgivningspaverkan. Det ar darfor
onskvart att om mojligt placera en sddan anlaggning skilt fran bostadsomraden.
Storningar som kan uppkomma pa boendemiljo fran varmeverket bedoms framst vara
trafikbuller, utsléapp till luft samt &ndrad landskapsbild.

Boverket har gett ut riktlinjer for planering av arbetsomraden med hansyn till miljo, halsa
och sédkerhet. Rekommenderat skyddsavstand mellan bostadsbebyggelse och ett
varmeverk av denna storlek ar 500 meter! med noteringen att om hantering av
fastbransle inte ger storningar t.ex. genom inbyggnad kan skyddsavstandet minskas i
avsevard man. Har anges ocksa att utslapp till luft oftast ar den dominerande
storningsfaktorn (framst stoft, svaveloxid, kvaveoxider och damm fran vissa branslen).
Buller och utslapp till vatten &r ocksa av betydelse.

1 Boverket, Battre plats for arbete, Boverkets allménna r&d 1995:5. Avstand till fastbransleldad anlaggning. Om
hantering av fastbransle inte ger storningar t.ex. genom inbyggnad kan skyddsavstandet minskas i avsevard
man.
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4.1

Den planerade anlaggningen kraver en tillganglig yta om ca 2500 m?, samt narhet till
befintligt fjarrvarmenat. Med tillganglig yta menas en yta som inte redan ar ianspraktagen
for annan verksamhet eller dar planlaggning pagar for annan verksamhet.

Sammanfattningsvis ska féljande grundkriterier vara uppfyllda for att alternativen ska
utredas vidare och beddms i denna lokaliseringsstudie:

e Narhet till befintligt fjarrvarmenat
e Tillganglig yta, minimum 2500 m?

e Omradet ar inte planerat for bostader eller parkmark

Inledande sékning

Alternativa lokaliseringar soks initialt bade bland Fortums befintliga anlaggningar i sédra
fijarrvarmenatet och nya, mdjliga ytor fér exploatering i sddra delarna av Stockholm. Nya
platser har sokts genom att folja fjarrvarmenatet, notera mojliga punkter och stamma av
med plankartor och program.

Bland Fortum Varmes befintliga anlaggningar ingar samtliga anlaggningar i sodra
fiarrvarmenéatet med undantag for pumpstationerna da dessa endast &r nagra
kvadratmeter stora.

Nya platser

I den initiala s6kningen identifierades foljande ytor att jamféra med grundkriterierna:
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Figur 1. Initial s6kning avseende nya platser for etablering av varmeverk

En fordjupad understkning av de 19 identifierade mdjliga nya lokaliseringarna visar att tre
uppfyller kravet att inte vara detaljplanerad for bostéder eller parkmarkak: Hogdalens
industriomrade (nr 11), Farstakrosssen (nr 16) samt Nacka (nr 19).

Befintliga anlaggningar

N&r pumpstationer sorteras bort aterstar féljande befintliga anlaggningar att vardera i
nasta steg:

e [arsta
. A|V5j6
o Arsta

e Hogdalen
e Hammarby

e Skarpnack
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Lokaliseringsalternativ for bedémning

Efter den inledande gallringen enligt ovan aterstar foljande alternativ for vidare

beddmning.
Tabell 1 Aterstdende lokaliseringsalternativ
Plats
Farsta Befintlig produktionsanlaggning
Alvsjo Mindre fjarrkylaproduktionsanlaggning,
varmeproduktionsanlaggning avvecklad
Arsta Befintlig produktionsanlaggning
Hogdalen Befintlig produktionsanléaggning
Hammarby Befintlig produktionsanlaggning
Skarpnéack Befintlig produktionsanlaggning
Hogdalen industriomrade Nytt omrade
Farsta industriomrade Nytt omrade
Nacka Forum Nytt omréde
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Tabell 2 redovisas hur de aterstaende lokaliseringsalternativen forhaller sig till de tre
grundkriterierna. Genom att anvanda fargmarkeringar ges en 6verskadlig bild av
lampligheten i de olika omradena.

e Gron markering anger att lokaliseringen uppfyller grundkriterier.
e Gul markering indikerar att det ar tveksamt om grundkriterier uppfylls.
e RoAd markering anger att lokaliseringen inte uppfyller grundkriterier

De alternativ dar grundkriterier uppfylls eller dar det rader tveksamhet om de kan
uppfyllas (markerat med gront eller gult) har darefter studerats vidare.
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Tabell 2 Vardering utifrdn utvalda grundkriterier

Lokaliseringsalternativ

Narhet till befintligt
fjarrvarmenét

Farsta, Befintlig
produktionsanlaggning

Alvsjo, Befintlig
produktionsanlaggning

Arsta, Befintlig
produktionsanlaggning

Hogdalen Befintlig
produktionsanlaggning

Hammarby, Befintlig
produktionsanlaggning

Skarpnéck, Befintlig
produktionsanlaggning

Hogdalen industriomrade

Farsta industriomrade
(Farsta krossen)

Nacka

Tillganglig yta

plats.

(minimum 2500 m?)

Mycket begransat med

pannfack

Mycket begransat med
plats. Mdjlighet finns
eventuellt att bygga ny
panna i befintligt

Ja, men upptar yta som
forhindrar framtida

expansion av

kraftvarmeverket och
kréaver da placering av
avfallspanna pa annan

plats.

Inte planerad for
bostéder och
parkmark

Ej detaljplanerad
mark, dock finns
planer att avsatta
plats for

livsmedelsindustri

Ej detaljplanerad
mark, dock finns
planer att bygga
bostader i narheten
av omradet.
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5.1 Utredda och avforda alternativ
De alternativ till lokalisering som aterges nedan har avforts utifrin en eller flera grunder.
En sammanstalining av bedémningarna for dessa aterges nedan.

5.1.1 Farsta varmeverk, Stockholms kommun

| dagslaget finns har ett varmeverk agt av Fortum. Det finns ingen tillganglig yta pa denna
fastighet for tilkommande effekt d& en ombyggnation av det befintliga varmeverket tar i
ansprak hela fastighetens yta.

5.1.2 Hogdalen industriomrade, Stockholms kommun

| detaljplanen fér omradet planeras fastigheten for tankstation for biogas samt icke
storande industri. | dagslaget finns ingen tillganglig yta pa denna fastighet.

5.2 Alternativ for fordjupad utredning

Nedan beskrivs de foreslagna lokaliseringarna narmare.

5.2.1 Alvsjo, mindre fjarrkylaproduktionsanliggning, avvecklad
varmeproduktionsanlaggning

‘30

AGA'GasiA

Figur 2. Lokaliseringsalternativ Alvsjo
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Igigur 3. Situationsplan Alvsjo

Anléaggningen ar en mindre fjarrkylaproduktionsanlaggning. Tidigare fanns héar
varmeproduktionsanlaggning vilken &r avvecklad. Utrymmet ar begransat. Jarnvagsspar
passerar i direkt anslutning till omradet. Etablering medfor att tilkommande effekt inte kan
nyttiggoras utan omfattande ombyggnationer av fjarrvarmenétet. Lokalisering i Alvsjo
bedoms inte paverka friluftslivet. Lokaliseringen ligger inte inom, eller i direkt anslutning
till nagot identifierat skyddsvart omrade. Inga sarskilda atgarder bedoms nodvandiga for
att minska paverkan. Avstand till narmaste bostader &r férhallandevis langt.
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Figur 4 Lokaliseringsalternativ Arsta
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Figur 5. Situationsplan Arsta
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Etablering medfor att tilkommande effekt inte kan nyttiggéras utan omfattande
ombyggnationer av fjarrvarmenatet. Lokaliseringen i Arsta bedéms inte paverka
friluftslivet. Lokaliseringen ligger inte inom, eller i direkt anslutning till ngot identifierat
skyddsvart omrade. Inga sarskilda atgarder bedéoms nodvandiga for att minska paverkan.
Anlaggningen ligger forhallandevis nara bostader.
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5.2.3 Hogdalen, befintlig produktionsanlaggning

\ .

Figur 6 Lokaliseringsalternativ Hogdalenverket
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Figur 7. Situationsplan Hogdalenverket

Etablering medfor att tillkommande effekt inte kan nyttiggdras utan omfattande
ombyggnationer av fjarrvarmenétet. Lokalisering av tillkommande kapacitet medfor att
mdjlighet for senare expansion av avfallsforbranning skulle f& placeras pa& annan plats i
Stockholmsomradet. Lokaliseringsalternativet Hogdalenverket bedéms inte paverka
friluftslivet. Lokaliseringen ligger inte inom, eller i direkt anslutning till n&got identifierat
skyddsvart omrade. Inga sarskilda atgarder bedéms nodvandiga for att minska paverkan.
Avstandet till narmaste bostad ar forhallandevis langt.

En etablering av tilkommande spets- och reservanlaggning i Hégdalen medfor att
framtida expansion av avfallsforbranning maste sékas pa annan plats i
Stockholmsomradet.
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5.2.4 Hammarby, Befintlig produktionsanlaggning

Figur 8 Lokaliseringsalternativ Hammarbyverket
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Figur 9. Situationsplan Hammarbyverket

Hammarby varmeverk ligger i en knutpunkt i fjarrvarmenétet. Harifran utgar det
distributionsledningar i alla fyra vaderstreck. Hammarbyanlaggningens funktion &ar bade
att vara en pumpstation for fjarrvarmenatet, och att vara en produktionsanlaggning.
Tillkommande effekt kan distribueras ut pa fjarrvarmenatet. Expansion bidrar inte till 6kad
leveranssakerhet for del av nat d& anlaggningen ar mycket centralt placerad.
Lokaliseringen i Hammarby bedoms inte paverka friluftslivet. Lokaliseringen ligger inte
inom, eller i direkt anslutning till nagot identifierat skyddsvart omrade. Inga sarskilda

atgarder bedoms nodvandiga for att minska paverkan. Anlaggningen ligger mycket nara
bostader.
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5.2.5 Skarpnick, Befintlig produktionsanlaggning

Figur 10 Skarpnack varmeverk
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Figur 11. Situationsplan Skarpnack (framtida planer)

Skarpnack varmeverk &r en befintlig anlaggning. Tillkommande effekt kan distribueras ut
pa fjarrvarmenatet. Expansion av anlaggningen bidrar till 6kad leveranssakerhet for det
lokala fjarrvarmenatet. Inom befintlig tomtyta finns mojlighet fér expansion.
Verksamhetsomradet ar redan ianspraktaget. Norr och soder om verksamhetsomradet
finns naturreservat vilka besoks av manga manniskor. Avstand till narmaste bostad &r ca
300 meter.

17(25)

UNDERBILAGA B1 - LOKALISERINGSUTREDNING
2017-06-14

SELNAR p:\1345\1331669_hob_skarpnack_-_miljpanskan\000\19 original\parm\bilaga b1 - fortum varme hob skarpnack - lokaliseringsutredning.docx



L
SWECO ﬁ

5.2.6 Farsta Industriomrade (Farstakrossen)

A
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Figur 12 Lokaliseringsalternativ Farsta Industriomrade

Farsta industriomrade &r en ny etablering. Enstaka personer utnyttjar den direkt
anliggande skogen. Lokaliseringen ligger inte inom, eller i direkt anslutning till nagot
identifierat skyddsvart omrade. Avstand till narmaste bostader understiger 500 meter.

Enligt Stockholms Stads Program for tyngdpunkt Farsta, Godkannandehandling,
Diarienummer: 2012-09102-53 planerar Stockholms Stad for ett nytt livsmedelscentrum i
Larsboda, som kan tillkomma pa mark som redan &r planlagd for industriverksamhet.

Moderna och verksamhetsanpassade lokaler ska iordningsstéllas for de foretagare som
lamnar Slakthusomradet, nar staden satsar pa att utveckla det omradet.
Livsmedelscentret berédknas generera cirka 1000 arbetsplatser. Fortsatt planering i
naromradet skall sakerstélla omradets fortlevnad som verksamhetsomrade och stddja
omvandlingen till ett livsmedelscentrum.
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Figur 13 Planerad Livsmedelscentrum, Kalla Tyngdpunkt Farsta
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5.2.7 Nacka (Vikdalsvagen)

() NACKA Sokond, plts, okt o, o

" KOMMUN

B s A-.-=0

Figur 14 Lokaliseringsalternativ 1angs Vikdalsvagen Nacka

Nacka ar en ny etablering. Enstaka personer kan nyttja platsen for rekreation.
Lokaliseringen ligger inte inom, eller i direkt anslutning till ngot identifierat skyddsvart
omrade.

Enligt information pa Nacka kommuns hemsida under rubrik Stadsutveckling finns
information om projektet Nacka Forum, som beskriver att i projektets mal ingar att utreda
byggrétter for nya bostéder i och kring Nacka forum, dels genom ombyggnad av kontor,
dels genom pé&- och tilloyggnad. Sarskilt viktig blir utformningen av byggnader och yttre
milj6 langs Vikdalsvagen, Skvaltans vag och Forumvégen.
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6  Tillkommande effekt kan nyttiggoras i fjarrvarmenatet

Den tillkommande kapaciteten avses sakra spets- och reserveffekt i det
sammankopplade systemet och bridrar till 6ka effekten i det sédra fjarrvarmenatet. For att
distribuera 90 MW krévs en ledning med dimension 500 mm, fram och retur. Finns inte
denna kapacitet innebér det att den extra effekten inte kan distribueras ut pa
fiarrvarmenatet.

| Tabell 3 redovisas hur detta kriterium uppfylls av de studerade alternativen.

Tabell 3. Kapacitet i nat ar tillracklig for att tillgodogdra sig tilkommande effekt
Lokaliseringsalternativ Kapaciteten i fjarrvarmenatet ar tillracklig for
att tillgodogdra sig tilkommande effekt

Alvsjo

Arsta

Hogdalenverket

Hammarbyverket

Skarpnack

Farsta Industriomrade

Nacka

7 Detaljerad vardering

En sammanfattande bedomning gors for att overskadligt kunna jamféra de kvarvarande
mojliga platserna och tydliggora olika forutsattningar for ett varmeverk. Beddémningen
gors enligt olika varderingskriterier som redovisas i detta avsnitt. Varderingskriterierna
utgors av: paverkan pa friluftslivet, narhet till skyddsvarda natur-/kulturmiljéer, narhet till
bostader.

7.1 Beddmningsgrunder

7.1.1 Paverkan pa friluftslivet

Ett varmeverk har begransad paverkan p& omgivande naturmiljé. Avseende friluftsliv och
kulturmiljo kan daremot varden aven utanfor sjalva anlaggningsomradet paverkas.
Upplevelsevarden och kanslan av orérdhet kan paverkas negativt framst genom
paverkan fran buller och genom péaverkan péa landskapsbilden. Traridaer och bullerskydd
kan vid lokaliseringar nara vardefulla omraden for friluftsliv och kulturmiljo vara lampliga
atgarder for att minska paverkan. For att jamfora lokaliseringsalternativen ur aspekten
paverkan pa friluftslivet har bedémningskriterier enligt
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Tabell 4 anvants.
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Tabell 4 Varderingskriterier for: pverkan pa friluftslivet

Mindre fordelaktig lokalisering

Enstaka personer nyttjar platsen for rekreation

Of6rdelaktig lokalisering

Platsen anvands aterkommande for friluftsliv

7.1.2 Narhet till skyddsvarda natur -/kulturmiljoer

Ett varmeverk har begransad paverkan pa omgivande naturmiljé. Den stérsta paverkan
uppstar genom det fysiska intrdnget som sjalva anlaggningen och anslutande vagar ger
upphov till. Ett varmeverk kan konstrueras sa att inga skadliga utslapp till luft eller vatten
behdver ske och indirekt paverkan pa naturmiljo bedéms ske i mycket begransad
omfattning. Sarskilda atgarder for hantering av dagvatten och invallning for att forhindra
lackage vid olyckor kan dock kravas dar kansliga naturomraden ligger néra en planerad
anlaggning. For att jAmféra med lokaliseringsalternativ ur aspekten skyddsvarda natur-
/kulturmiljéer har beddmningskriterier enligt Tabell 5 anvants.

Tabell 5 Varderingskriterier for: Narhet till skyddsvéarda natur-/kulturmiljéer

Mindre fordelaktig lokalisering

Lokaliseringen ligger i anslutning till eller inom en mindre
del av ett identifierat skyddsvart omrade dar viss negativ
paverkan bedéms kunna uppsta. Det berérda omradets
véarden eller syfte bedéms inte hotas. Atgarder for att
minska paverkan bor 6vervagas.

Oférdelaktig lokalisering

En etablering beddms medféra markbara varaktiga
negativa konsekvenser for ett identifierat skyddsvart
omréde. Atgarder for att minska paverkan ar noédvéndiga.

Utvardering av om en planerad etablering paverkar skyddsvarda omraden indirekt genom
att spridningsvagar eller ekologiska och kulturella samband bryts eller stérs gors inte i
denna studie. Det bor istéllet belysas vid tillstindsansdkan for aktuell etablering.
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7.1.3 Narhet till bostader

7.2

Avstandet ar uppmatt fran centrum av en tankt lokalisering vid de olika alternativen. Inga
detaljerade undersdkningar av de utsedda lokaliseringarna betraffande markbeskaffenhet
etc. har gjorts i detta lage. Den exakta lokalisering som kan bli aktuell vid varje alternativ
ar darfor inte kand i detta lage. Ju langre avstandet ar till nArmaste bostad ju hogre grad
av frihet finns att anpassa det verkliga laget utifrin omradets forutsattningar. Langa
avstand till bostader ar generellt ovanligt i Stockholmsomradet. Fér bedémning har
kriterierna i Tabell 6 anvénts.

Tabell 6 Varderingskriterier for: Narhet till bostader

Neutral lokalisering, atgarder bor 200-500 meter till n&rmaste bostéader

overvagas

Mindre fordelaktig lokalisering, atgarder <200 meter till nArmaste bostader och

rekommenderas storning beddéms kunna minskas med
tekniska atgarder

Resultat

Enligt de redovisade varderingskriterierna ovan har en sammantagen bedémning av de
utredda alternativen gjorts enligt Tabell 7.

Tabell 7 Sammanfattande bedémning av de utsedda lokaliseringsalternativen

Beddmningsgrunder Hammarbyverket Skarpnéack

Paverkan pa friluftslivet

Nérhet till skyddsvéarda natur -/kulturmiljéer

Narhet till bostader

Av Tabell 7 framgar att inget av de kvarvarande alternativen ar helt utan paverkan.
Hammarby ligger mycket ndra bostader medan Skarpnéack ligger mellan naturreservat.
Etablering i Skarpnack medfor dock inte ndgon ytterligare tilkommande paverkan pa
naturomradet jamfort med dagens lage. Inga nya omraden tas i ansprak. Bada
lokaliseringarna bedéms vara mdjliga och lampliga for 6kad energiproduktion om
vederborliga atgarder vidtas.

Sammantaget bedéms Skarpnack vara den mest lampliga lokaliseringen for att uppna
anstkans syfte. Distributionsméjligheterna ar goda och platsen bidrar till 6kad
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leveranssakerhet da den ar belagen tamligen langt ut pa fjarrvarmenétet och darmed
Okar redundansen. Med modern utformning och teknik bedéms stdrningarna for det
narliggande naturreservatet kunna minimeras.
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1 Bakgrund

Skarpnack varmeverk ar belaget i sédra Stockholm, mellan Flatenvéagen och
Tyrestvagen. AB Fortum Varme som &r samégt med Stockholms stad har for avsikt att
ersétta det fossildrivna varmeverket med en ny anlaggning dér biobransle och trapellets
anvéands som bréansle. Tva nya pannor som drivs med fornyelsebara bréanslen planeras
att uppféras som ersattning for de befintliga fossiloljeeldade pannorna. Darmed kommer
ny mark i anslutning till befintligt virmeverk mot Tyresévagen samt mellan varmeverket
och Flatenvagen att eventuellt tas i ansprak. Med anledning av detta gors en éversiktlig
naturvardesinventering dar fokus framst ligger pa de naturvarden som finns kopplade till
de grova och gamla trad som finns inom naturomradet i anslutning till varmeverket.

Under 2009 avverkades den del av omradet 6ster om varmeverket som da skulle
bebyggas med biogasanlaggning. Tidigare bestod vegetationen dar av I6vblandskog med
bland annat ek, hassel samt tall pa de hdgre partierna. Ett mindre naturomrade mellan
det detta omrade och fjarrvarmeverket har sparats.

Omgivningen domineras av Flatens naturreservat som ligger i anslutning till Tyresévagen
i nordnordost samt Flatenvagen i sydsydvast (Figur 2). Norr om Flatens naturreservat
ligger Nackareservatet. Narmaste bostadsomrade ar Skarpnacks gérd och Skarpa by, ca
450 meter nordvéast om detaljplaneomradet. Norddst om omradet ligger Altasjon och ca
1,3 km oster om omréadet ligger bostadsomradet Alta.

Naturomradet som gransar till varmeverket ar en viktig del i en av Stockholms gréna kilar,
Tyrestakilen (Figur 1). De grona kilarna &r stora sammanhéngande gronomraden i
anslutning till bebyggelse och ar resultatet av stora sammanhallna markagor samt
l&ngsiktigt regional och kommunal planering. De grona kilarna ar viktiga for manniskors
valbefinnande och den biologiska mangfalden (Stockholms lans landsting 2017).
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SKARPNACK
VARMEVERK

Datum: 2017-04-11
Skala (Ad): 1:3575

TECKENFORKLARING

§md Nauturomrade

Naturreservat

LStAB Skyddsvarda tradmiljoer
3% LstAB Skyddsvérda trad

3 Awvorkat sarskit skyddsvart trad

SWECOﬁ

Figur 1. Karta dver Skarpnacks varmeverk och omraden med naturreservat och lansstyrelsens
inventering av skyddsvarda trad.

De stora sammanhangande naturomradena omkring varmeverket och det mindre
sparade naturomradet ar en viktig del av eklevande insekters habitatnatverk. Omradet
forstarker spridningssambandet mellan ekomraden i Skarpnack och Skarpa by (Figur 3).
Tyres6vagen och Flatenvagen utgor tillsammans med varmeverket och den pa
granntomten eventuellt planerade datahallen en spridningsbarriar som kan komma att
utgora ett hinder for arters spridning. Detta gor att det mindre naturomradet som gransar
till varmeverket fyller en viktig funktion som spridningskorridor.
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| SKARPNACK
VARMEVERK

Datum: 2017-04-11
Skala (A4): 1:11 099

o 140 280 a20
m

TECKENFORKLARING

#md Nauturomrade

Naturreservat

[ Gron kiligron vardekarna
LStAB Skyddsvarda tradmiljser
3 LstAB Skyddsvarda tad

W Awerkat sarskilt skyddsvart trad
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Figur 2. Oversiktskarta med omradet, Stockholms gréna kilar, naturreservatet Flaten och
Nackareservatet samt vardefulla tradmiljoer.
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Figur 3. Habitatnatverk, eklevande insekter. Ju mérkare farg desto sannolikare &r spridningen for
eklevande insekter. Kallor: Dataportalen. Stockholms stad.

\

2 Metod

Vid ett faltbestk den 11 april 2017 inventerades tréd som finns i anslutning till
varmeverket. Naturvardsverkets metod fran 2004 anvandes vid inventeringen.

Med sarskilt skyddsvarda trad avses (Naturvardsverket, 2004):

a) jattetrad; trad grovre &n 1 meter i diameter pa det smalaste stallet under
brésthojd*.

b) mycket gamla trad; Gran, tall, ek och bok &ldre &n 200 &r. Ovriga tradslag &ldre
an 140 ar.

c) grova haltrad; trad grévre an 40 cm i diameter i brosthojd

3 Resultat

Naturomradet runt om Skarpnécks varmeverk domineras av lévtrad som ek och hassel.
De flesta av ekarna ar medelalders men ett par av dem &r aldre och grovre. Markskiktet
bestar bland annat av vitsippor, smultron, gras och mossor. Narmast fjarrvarmeverket
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finns nagra &ldre tallar med pansarbark! och spéarrgrenar2. Ovriga tradslag i omradet ar
klenare bjork, asp och al. | omradet finns ocksa en hog andel stdende och liggande dod
ved som ar mycket viktigt for manga vedlevande organismer som till exempel svampar,
mossor, lavar och insekter. Omradet har pga. de &ldre tallarna och ekarna samt den doda
veden, naturvarden kopplade till just dessa naturvardeselement. Inom omradet finns
manga yngre och mindre trad som inte beskrivs i denna rapport. Det betyder dock inte att
de ar oviktiga. Omradets funktion som spridningssamband mellan habitat fér eklevande
insekter och gréna kilar bygger pé att det finns bade grova aldre trad samt yngre
ersattningstrad.

Figur 4. Tall med sparrgrenar och pansarbark samt ek med flera hal. Ett storre invid den avbrutna
grenen samt mindre hogre upp pa stammen. Mindre hal fanns &ven pa andra sidan av stammen.
Bilderna tagna vid tradinventeringen vid varmeverket i Skarpnack

1 Nar en tall har blivit narmare 200 &r bérjar barkstrukturen att forandras. Barken spricker upp i decimeterstora
bitar, ytan ar plan och slat och monstret som bildas pdminner lite om skéldpaddans skal. Detta &r ocksa en
indikation pa att tradet ar mycket vardefullt som naturvardestrad, for sin omgivning och for den biologiska
mangfalden.

2 Mycket gamla trad f&r grenar som &r grova och véxer mer horisontellt och korsar varandra.
5(13)
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Avverkningen av granntomten till varmeverket (for den da planerade
biogasanlaggningen) har inneburit att hindret for arters spridning som Tyresdvagen
tilsammans med Flatenvagen utgor, ytterligare har forstarkts och ekologiska samband
och mdjlighet for arters spridning, framst for eklevande insekter, har forsamrats. Den
mindre del av naturomradet kring varmeverket som sparats kan dock, om den bevaras
och forstarks med hjalp av ekologiska kompensationsatgarder, fungera som en liten men
viktig lank mellan naturreservatets delomraden och den gréna kilen Tyrestakilen.

SKARPNACK
VARMEVERK

Datum: 2017-04-24
Skala (A4): 1:859

0 10 20 30
m

TECKENFORKLARING

o Inventerade trad

SWECOﬁ'

Figur 5. De inventerade traden vid Skarpnécks varmeverk. Observera att punkterna inte ar exakta.
Trad 15 och trad 2 ar klassade som sarskilt skyddsvéarda trad.

Tva trad har klassats som sarskilt skyddsvarda trad:
e Ek (Quercus robur), 65 cm i diameter med flera hal (se tabell 1, nr 2 i figur 4)

e Tall, 6ver 200 ar, pansarbark, sparrgrenar. Pa tallen patraffades den rodlistade
(NT) talltickan (Phellinus pini) (se tabell 1, nr 15 i figur 4)
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Tabell 1. Tabellen visar naturvardeselement eller trad med naturvarden om hittades vid den

oversiktliga naturvardesinventeringen.

Nr | Arteller
objekt

Beskrivning

Skyddsvarde

1 Ek (Quercus
robur)

Ek, 72 cm i diameter, frisk

Pa vag mot jattetrad, bra
efterfoljare till jattetrad

2 Ek (Quercus
robur)

Ek, 65 cm i diameter, klart férsamrad
halsa. Ett hal ca 8 cm och ett storre hal
ca 15-20 cm. Mulm®! Fyra smahal ca 5
cm.

Sarskilt skyddsvart trad

3 Ek (Quercus
robur)

Ek, 54 cm i diameter, nagot férsamrad
halsa, skada pa stam, hal? mulm!

Eventuellt mulmtrad men inga
haligheter syns pa utsidan.
Mulm pa marken nedanfor
trédet.

4 Ek (Quercus
robur)

Ek, 54 cm i diameter, klart forsamrad,
borjan till hal

Blivande haltrad.

5 Ek (Quercus
robur)

Ek, 64 cm i diameter, frisk, medelalders.

Bra efterfoljare till jattetrad.

6 Ek (Quercus
robur)

Ek, 86 cm i diameter, grov frisk

Blivande jattetrad.

7 Ek (Quercus
robur)

Ek, 83 cm i diameter, grov, klart
forsamrad (salt fran vag?) Utvaxter pa
stam vittnar om ohélsa.

Blivande jattetrad eller sakta
doende vilket gynnar manga
arter

8 Ek (Quercus
robur)

Ek, 45 cm i diameter, mindre trad nara
stangsel

Viktig som efterféljare.

9 Ek (Quercus
robur)

Ek, 81 cm i diameter, nagot férsamrad
héalsa

Blivande jattetrad eller sakta
doende vilket gynnar manga
arter.

11 | Saélg (Salix)

Salg, 38 cm i diameter + mindre stam.

Viktig for pollinerande insekter

12 | Tall (Pinus
sylvestris)

Tall, pansarbark, sparrgrenar 150-200 ar

Gamla tallar ar viktiga foér
vedlevande insekter samt
kryptogamer som tex den
rodlistade talltickan.

repo001.docx 2015-10-05

3 Mulm &r det I6sa material som ansamlas inuti ihdliga trad. Den bestar framfér allt av 16s, murken ved. Dar
finns ocksa ofta exkrementer fran vedlevande insekter, faglar och fladdermdss, gamla fagelbon samt rester av
doda djur. I mulmen lever en artrik och sarpraglad fauna, bestaende av bland annat skalbaggar, tvavingar och
klokrypare.
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Nr | Arteller
objekt

Beskrivning

Skyddsvarde

13 | Tall (Pinus
sylvestris)

Tall, &ldre, mycket spéarrgrening 150-200

Gamla tallar &r viktiga for
vedlevande insekter samt
kryptogamer som tex den
rodlistade talltickan.

14 | Tall (Pinus
sylvestris)

Tall, pansarbark, sparrgrenar minst 150
ar

Gamla tallar &r viktiga for
vedlevande insekter samt
kryptogamer som tex den
rodlistade talltickan.

15 | Tall (Pinus
sylvestris)

Tall, mycket gammal, minst 200 ar, 64
cm i diameter. Vid lagvéaxande krona,
pansarbark, rodlistad tallticka (NT),
smahal.

Sarskilt skyddsvart trad

16 | Tall (Pinus
sylvestris)

Tall, pansarbark, sparrgrenar 150-200 ar

Gamla tallar ar viktiga for
vedlevande insekter samt
kryptogamer som tex den
rodlistade talltickan.

17 | Ek (Quercus
robur)

Ek, 50-60 cm i diameter.

Viktig som efterfoljare.

18 | Ek (Quercus
robur)

Ek 50-60 cm i diameter.

Viktig som efterféljare.

19 | Ek (Quercus
robur)

Ek 50-60 cm i diameter.

Viktig som efterféljare.
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4  Kompensationsatgarder

4.1 Fagelholkar

Haltrad ar en brist i naturlandskapet. For att underlatta hdckning bor olika typer av
fagelholkar sattas upp i det sparade naturomradet eller pa husvaggar. Dessa gynnar
framforallt ett flertal smafaglar som olika mesar, rodstjért och tradkrypare.

Figur 6. Fagelholkar: mesholkar (tv) och holk for tradkrypare (th). Foto:
http://www.skogsgruppronneby.se.
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Mulmholkar

Av samma anledning som man satter upp fagelholkar kan man &ven sétta upp
mulmholkar. | vart landskap &r det brist pa ihaliga trad med mulm. Genom att placera ut
mulmholkar skapar man habitat for flera insektsarter som ar knutna till eken. Insekterna
lever och ater i holkarna samt anvander dem som barnkammare.

Figur 7. Mulmholk. Foto: Linnea Olsson.

Tradplantering

For att kompensera for de adellévtrad som eventuellt avverkas och den férsvagning av
eksambanden som avverkningen medforts kan nya ekar (Quercus robur) planteras, bade
inom som utanfér omradet. Ekar ar viktiga for att forstarka det ekologiska sambandet i
den grona vardekarna som omradet tillhor.

For att stodja biologisk mangfald ytterligare i omradet, kan blommande och barande trad
och buskar som till exempel ronn (Sorbus aucuparia) (Figur 13), oxel (Sorbus
intermedia), trubbhagtorn (Crataegus monogyna), slanbar (Prunus spinosa), skogstry
(Lonicera xylosteum) och nyponros (Rosa dumalis), planteras. Det gynnar manga arter,
av bade faglar och pollinerande insekter.
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Figur 8. Ronn ar viktiga trad for mérhga faglar och insekter.

Faunadepaer

Denna atgéard syftar till att kompensera for forlusten av naturmark genom att forbattra
habitatkvalitén i den, efter exploatering, kvarvarande naturmarken och darmed sékerstélla
en god biologisk mangfald. De uppvuxna trad som avverkas bor anvandas som
faunadepaer. Det innebar att de trad som ska avverkas tas ned sé hela som mojligt. Den
doda veden laggs ut i omradet pa ett varierat satt; bade i soliga och skuggiga lagen; bade
med hel markkontakt och delvis markkontakt sakert stodjandes pa block eller hall. Dod
ved ar en bristresurs i vart moderna landskap, s& ocksa i det aktuella omradet. Manga
arter som insekter och svampar, daribland manga séllsynta och rodlistade arter, ar
knutna till dod ved.

Samlad bedémning och rekommendationer

Omréadet ligger omslutet av Flatens naturreservat som i sin tur gransar till
Nackareservatet. | reservaten finns naturvarden kopplade till det dppna betade
landskapet samt varden kopplade till grova aldre ekar dar flera skyddsvarda insektsarter
lever (Stockholms stad, 2017).

| Stockholm stads sammanstéllning av unika ekmiljéer fran 2005-2007 (Ekologigruppen
och Stockholm stad 2007) visar att omradet kring varmeverket med sina tradbestandet
bestod av ekar med varierande omkrets som ar viktiga for vedlevande insekter och i
omradets narhet finns flera viktiga tradmiljéer identifierade (Figur 2. och 3.)
(Lansstyrelsen 2015).

Det aktuella omradet ar p& grund av sitt lage nara naturreservat med hoga naturvarden
och i en gron vardekarna, sarskilt viktigt for biologisk mangfald och ekologiska samband
av framst eklevande insekter. De ekologiska sambanden kan forstarkas genom att bevara
befintliga trad och naturomradet som finns i anslutning till Skarpnacks varmeverk. De
foreslagna kompensationsatgarderna kan ytterligare forstarka ekologiska samband.
Eklevande insekter &r k&nsliga for fragmentering och forflyttar sig endast kortare stréckor.
For dessa organismer ar fungerande livsmiljéer i sammanhangande néatverk mycket
viktiga.
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De sarskilt skyddsvarda traden (se tabell | 1) bor bevaras och skyddas. Ovriga trad
inom omradet som fungerar som viktiga efterféljare till de sarskilt skyddsvarda traden,
bor skyddas och bevaras sa langt det ar mojligt.

Eftersom naturomradet till dster samt norr om varmeverket ar identifierat som viktigt
for habitatnatverk samt viktig som spridningskorridor bér man samrada med
Lénsstyrelsen innan tréd, framst ekar, avverkas. Detta géller &ven de mindre trad
som fungerar som efterféljare till de grova tréden.

De trad som har klassats som sarskilt skyddsvarda trad (se tabell 1) bor skyddas vid
anlaggningsarbetet. Om anlaggningsarbetet kommer att ske néara sarskilt
skyddsvérda trad och dess stammar bor de skyddas under anldggningsarbetet.
Rotter skyddas fran kompaktering av jorden genom att ett omrade runt tradet
avgransas med staket eller byggstéangsel. Omradet ska vara minst 2 meter utanfor
kronans ytterkant, men helst 15 ganger stammens diameter. Inom omradet bor inte
gravning, kérning med tunga fordon, uppléagg av massor, uppstéllning av bodar eller
arbetsmaskiner ske. Inom omradet bor inte heller bensin, diesel, bekampningsmedel
eller I1osningsmedel forvaras eller hanteras. Om trafik behover ga i narheten av trad
(inom 2 meter utanfor kronas ytterkant), kan plattor eller annan avlastande
markbelaggning att placeras ut for att minska risken for kompaktering. Tradstammen
maste i s& fall skyddas med plank. Befintlig grov dod ved (exempelvis grova déda
ekstammar, bade stdende och liggande, bor bevaras och skyddas sé langt det ar
moijligt. Liggande grov doéd ved bor skyddas eller flyttas till veddeponier eller placeras
enskilt i soliga miljoer.
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UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1331669500 Carl Edman

Skarpnack Varmeverk

1. Uppdrag

Sweco har fatt i uppdrag att géra en bullerutredning infér ombyggnation av Skarpnack Varmekraftverk,
se Figur 1. Syftet &r att studera aktuella villkor och riktvarden for det nya Varmekraftverket.
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Figur 1. Skiss 6ver omradet kring Skarpnack varmekraftverk med aktuella och planerade bostader.

1.1 Underlag
e LAS-data och fastighetskarta, Metria, 2017-04-10.
o Trafiksiffror (se Tabell 1), Trafikverket, 2016-09-06.

e Plan foér nya bostader, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-10-20.
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o Miljorapport for Skarpnack varmeverk 2015 version 1, AB Fortum Varme saméagt med

Stockholms stad.

Tabell 1. Trafikfloden.

. Skyltad hastighet
Vagnamn ADT (st Andel tung (%
g (st) g (%) cmih)
Tyrestvagen 2013 31 000 11 90
Tyrestvagen 2030* 40 000 11 90

*Trafikfloden har erhdllits for 2013, enligt schablon har dessa raknats om till 2030 &rs fléden.
2. Industribuller

2.1 Villkor for befintlig verksamhet

Skarpnack varmekraftverk har i dagslaget ett villkor for sin verksamhet som presenteras i Figur 2.
Enligt dessa villkor ar det ljudnivaer nattetid som &r dimensionerande da verksamheten forutsatts paga
dygnet runt.

10. Eventuellt buller begrinsas inom f6ljande gransvirden for ekvivalenta ljudnivaer
intill ndrmaste bostad eller rekreationsytor i bostdders grannskap.
— dagtid, kl. 07.00-18.00 55 dB(A)
— kvillstid, kl. 18.00-22.00 50 dB(A)
— son- och helgdag 07.00-18.00 50 dB(A)
— nattetid, kl 22.00-07.00 45 dB(A)

— momentana ljud far nattetid

(k1 22.00-07.00) uppga till max 55dB(A)
Om ljud forekommer med impulser eller hdrbara tonkomponenter eller bidadera,
skall riktvirdena for de ekvivalenta nivaerna séinkas med 5 dB(A)-enheter
Kommentar: Buller fran anlidggningen dverskrider ej virdena i villkoret. Inga
klagomal har inkommit

Figur 2. Villkor i miljotillstdnd for Skarpnack varmeverk.

2.2 Riktvarden for framtida verksamhet mot befintlig bostadsbebyggelse

For industribuller finns riktvarden mot befintliga bostader, dessa finns i Naturvardsverkets rapport 6538
(Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller dat 2015 april), se Tabell 2. Vardena géller vid
fasad och vid uteplatser samt andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.



Tabell 2. Riktvarden fran industri mot befintliga bostader, frifaltsvarde.

Leq kvall

bostader, skolor, férskolor
och vardlokaler

Leq dag o m Leq Natt
) (18-06) samt 16r-, s6n- )
(te-tlz) och helgdag (06-18) (2270
Utgangspunkt for
olagenhetsbedémning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover riktvardena ovan galler ocksa att

e maximala ljudnivaer Lrmax €j bor 6verstiga 55 dBA nattetid klockan 22-06 annat &n vid enstaka

tillféllen.

o vissa ljudkaraktarer &r sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt htrbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1

sdnkas med 5 dBA.

e ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta

ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

2.3 Riktvarden for framtida verksamhet mot ny bostadsbebyggelse

I Naturvardsverket rapport 6538 finns riktvarden for industribuller mot ny bostadsbebyggelse, men i
det har fallet kommer det vara ljudnivderna mot befintlig bostadsbebyggelse som ar dimensionerande
vilket gor att dessa riktvarden inte &r aktuella.

2.4 Riktvarden for framtida verksamhet mot naturreservat

I narhet till varmeverket ligger ett naturreservat, i Naturvardsverket rapport 6538 ar det angivet vilka
riktvarden som galler for industribuller mot naturreservat, se Tabell 3.

Tabell 3. Riktvarden fran industri till naturreservat, frifaltsvéarde.

Leq da Leq kvall
(8?5-18? (18-06) samt |6r-, sén- L Fmax
och helgdag (06-18)
Friluftsomraden 40 dBA 35 dBA 50 dBA




3. Trafikbuller

For trafikbuller vid ny bostadsbebyggelse galler riktvarden i Tabell 4.
Tabell 4. Férordning om trafikbuller vid bostadsbebyggelse SFS 2015:216.

Hogsta trafikbullerniva,
frifaltsvarden dBA
Utomhus
Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva
Buller fran spartrafik och vagar
Vid bostadsfasad 55 ) -

Vid fasad till bostad om hégst
35m?

60 -

Pa uteplats (om sadan ska
. L 50 709
anordnas i anslutning till bostaden)

3 Om den angivna ljudnivan anda dverskridsbor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vidfasaden.
Vid en s&dan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) géller i stallet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vidfasaden.

5YOm 70 dBA maximal ljudniva &nd& overskrids, bor nivan dock inte dverskridas med mer &n 10 dBA
maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

4. Berakningsresultat

4.1 Industribuller

For att hitta hur hog ljudeffekt som kan utstralas fran varmekraftverket och samtidigt uppfylla kraven
mot befintliga bostader, se Tabell 2 i Naturvardsverket rapport 6538 har en punktkalla med helt sfarisk
ljudutstralning placerats mitt pa taket av det nuvarande varmeverket och ljudeffekten itererats

fram tills riktvardena innehdlls. | Figur 3 presenteras berakningsresultat for att uppfylla krav vid
befintliga bostader fran varmekraftverket, en ljudeffekt pd 99 dBA med samma frekvensspektrum som
trafikbuller har anvants som kalla.



Ekvivalent judnivA vid
fasad, dBA.

Figur 3. Berékningsresultat fér scenario med planerade bostéder och naturreservat fér varmekraftverket med en
punktkalla pa tak med ljudeffekt p& 99 dBA. Utbredning 6ver mark motsvarar ekvivalent ljudniva pa 2 meter. Farg
pa fasad visar frifaltskorrigerad dygnsekvivalent ljudniva [dBA] dar gul farg visar ljudnivaer éver 40 dBA.

Om kraven for bostader anvands som dimensionerande for varmekraftverket far vi ljudnivaer i gransen
till naturreservatet pd upp mot 55 dBA ekvivalent niva.

Om riktvardet p& 35 dBA nattetid fér naturreservatet anvands som dimensionerande for
varmekraftverket far vi en ljudutbredning enligt Figur 4. Har har samma punktkalla som ovan anvants
men ljudeffekten har minskats till 83 dBA. Frifaltskorrigerad dygnsekvivalent ljudniva pa fasad for ny
och befintlig bostadsbebyggelse blir som hdgst till 24 dBA.

Ekvivalent deniva vid
fasad, dBA.

Figur 4. Berakningsresultat for scenario med planerade bostader och naturreservat for varmekraftverket med en
punktkalla pa tak med ljudeffekt pa 83 dBA. Utbredning 6ver mark motsvarar ekvivalent ljudniva pa 2 meter. Farg
pa fasad visar frifaltskorrigerad dygnsekvivalent ljudniva [dBA] dar gul farg visar ljudnivaer 6ver 40 dBA.



4.2 Trafikbuller

I denna rapport har trafikbullersituationen fran Tyresovagen utan omkringliggande vagar beraknats
enbart som ett illustrerande exempel pa den hoga ljudnivan i omradet utan varmekraftverket.
Trafikbuller och industribuller skall inte sammanvégas och har olika krav/riktvarden.

4.2.1  Ekvivalenta ljudnivaer

Figur 5. Berakningsresultat for Tyresévagen 2030. Utbredning 6ver mark motsvarar ekvivalent ljudniva pa 2
meter. Farg inom byggnad visar frifaltskorrigerad dygnsekvivalent ljudniva vid fasad [dBA] dar gul farg visar
ljudnivaer 6ver 40 dBA.

5. Sammanfattning

Berakningsresultat presenterade i kap 4.1 visar att den tillatna ljudeffekten fran varmeverket skiljer stort
beroende pa om riktvarden skall innehallas i direkt anslutning till naturreservatet eller om riktvarden
skall innehallas enbart mot befintliga samt planerade bostader p& andra sidan Tyresovagen.

Berakningsresultat presenterade i kap 4.2 visar att omradet kring Tyresévagen &r hart ansatt av buller
fran trafik. Riktvarden for trafikbuller skall inte sammanvagas med industribuller men eftersom det i
nulaget ar hoga ljudnivaer fran trafikbuller i den del av naturreservatet dar virmekraftverket ar belaget
sa ar fragan om just detta omrade lokalt sett bor ses som ett omrade dit manniskor soker sig for att
komma bort frAn samhallsbuller.

Var rekommendation &r att enbart riktvarden i Tabell 2 bor vara gallande i det fall nya villkor for
anlaggningen skall tas fram.

Sweco Enviroment AB/

Akustik

Handlaggare Granskad

Carl Edman Leonard Kolman
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Sammanfattning

Sweco har utfort spridningsberakningar avseende utslapp av luftféroreningar fran
planerad verksamhet vid Skarpnéck varmeverk i Stockholm.

Spridningsberakningarna ar genomférda med utslépp vid planerad verksamhet med tva
pannor dels for drift med bioolja dels biopellets. Den planerade skorstenshéjden ar
angiven till 40 meter ovan markniva.

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att utslappen vid planerad verksamhet
med en skorstenshgjd pa 40 meter tillsammans med bakgrundshalterna av kvavedioxid,
svaveldioxid, stoft (PM1o och PMzs) innehaller miljokvalitetsnormerna med marginal.

Aven det nationella miljskvalitetsmalet "Frisk luft’ bedéms innehéllas for de studerade
luftféroreningarna vid planerad verksamheten med reservation for partiklar dar
bakgrundsnivaerna ligger i nivd med de angivna preciseringarna for "Frisk luft”.

Det kan poangteras att utslappsuppgifterna ingdende i spridningsberakningarna ar nagot
Overskattade jamfort med de faktiskt planerade utslappen.

Spridningsberakningar med avseende pa utslapp av kvaveoxider har aven utforts for tva
olika utslappsforutsattningar med utokad effekt pa biooljepannan till 99 MW inklusive
drifttid pa 1 manad respektive 5 manader. | dessa fall utgar anvandning av
biopelletspannan. Resultaten fran dessa berakningar visar pa nagot hégre
kvavedioxidhalter i omgivningen jamfort med planerade utslappsférhallanden dock
underskrids bade miljokvalitetsnormerna och det nationella miljomalet. Utslappen av
svaveldioxid och partiklar enbart drift med en biooljepanna pa 99MW beddms inte
innebéra att miljokvalitetsnormerna for dessa parametrar éverskrids.

Sweco

Ské&negatan 3

Box 5397

SE 402 28 Goteborg, Sverige
Telefon +46 (0)31 62 75 00
Fax

WWW.SWeco.se

Sweco Environment AB
Org.nr 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Leif Axenhamn
Luftvardsspecialist

Telefon direkt +46 (0)31 62 77 74
Mobil +46 (0)734 12 27 74
leif.axenhamn@sweco.se
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3.1

Bakgrund

Pa uppdrag av Fortum Varme har Sweco utfort spridningsrakningar med avseende pa
utslapp till luft fran planerad hetvattencentral (HVC) Skarpnéck, med en maximal tillférd
bransleeffekt pa 99 MW. Den planerade anlaggningen kommer att vara i drift vid storre
storningar i det dvriga fjarrvarmenatet eller vid kallt vader.

Syfte

Syftet med denna utredning &r att redovisa Iuftféroreningshalter i naromradet kring
anlaggningen samt undersodka lamplig skorstenshdéjd. De luftféroreningsparametrar som
ingar ar partiklar (stoft), svaveldioxid, kvaveoxider. Resultaten fran
spridningsberéakningarna jamférs mot beddémningsgrunderna miljokvalitetsnormerna och
det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft”.

Metod, beddmningsgrunder och definitioner

Spridningsmodell

Spridningsberadkningarna ar utforda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) godkanda modellkoncept Aermod. Inom EU saknas motsvarande system nar det
galler krav pa spridningsmodeller. | EU finns organisationen Eionet (European Topic
Centre on Air and Climate Change) som har tagit fram en férteckning éver
spridningsmodeller som anvéands inom EU. Dar klassas Aermod enligt hogsta niva 1 nar
det galler kvaliteten pd modellen vid validering/utveckling och dokumentationen.

Mer information kring Aermod finns pa Referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:

http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Tre olika applikationer ingar i detta arbete:

1. AERMET ar en specialanpassad berdkningsapplikation for att berdkna de
meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar och ar utvecklad
for att beskriva halter/deposition i naromradet kring utslappskallan.

3. AERMAP &r en berakningsmodell for definiering av de topografiska férhallandena.

For att bestamma andelen kvavedioxid i kvaveoxidutslappet anvands metoden PVYMRM
(Plume Volume Molar Ratio Method). Metoden beraknar forhallandet mellan kvaveoxid
och tillgang pa ozon i rékgasplymen samt hur mycket kvaveoxid som oxideras till
kvavedioxid. Aven andra atmosfariska gaser kan oxidera kvaveoxid men ozon &r dock
normalt den viktigaste. Resultaten redovisas som halter 1,5 meter ovan markniva.
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3.2 Miljokvalitetsnormerna

| férordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far overskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning och dels féroreningsnivaer som “skall efterstravas”. | tabell 1 till 4 nedan
redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NOz), svaveldioxid (SO2), partiklar som
PMio respektive PMzs. Dessa normer far inte Gverskridas.

Dessutom férekommer miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium, nickel, koloxid, bensen,
bly, PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP)
och ozon definierar nivaer som “skall efterstravas”.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljékvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors halsa

Arsmedelvarde V 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 2 90 pg/m3 175 ggr per kalenderér

1) Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla vérden
divideras med antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid
som dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365
dagar).

8) For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far 6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760
timmar) om halten 200 pg/ms3 inte 6verskrids mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvérde
Dygnsmedelvarde 2 100 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 200 pg/m3 175 ggr per kalenderar

U For arsmedelvarde géller gransvardet till skydd for véxtlighet, > 20 km utanfor tatort eller 5 km
fran annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag till skydd for vegetation.

2 For dygnsmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte
svaveldioxidhalten éverskrider 125 pug/m3 mer an 3 dagar per ar (99,2 percentilvarden).

3) For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som
timmedelvéarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om
inte svaveldioxidhalterna 6verskrider 350 pug/m® mer &n 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;,

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PMuo) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors halsa

Arsmedelvarde V 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvéarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/ms 35 ggr per kalenderar

1 Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvéarde géller 90-percentilvarde, vilket innebér att halten av partiklar (PMz1o) som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM; s

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PM2s) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 25 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

1) Fran och med ar 2015 ska halten av partiklar som PM2,s underskrida arsmedelvardet pa 25
pg/ms,

3.3 Bedtmning av miljokvalitetsnormerna for omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for luften utomhus, dock férekommer
undantag/riktlinjer enligt féljande:

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas
for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft (Luftguiden
2014:1) bor inte Miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for foljande fall:

 luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for (normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa)

« dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med stdrre vagar
forutsatt att gang- och cykelbanor ej &r lokaliserade dar)

* i belastade mikromiljger, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid station&r
fororenad franluft. | gatumiljo bor darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa >100 m och ha ett avstand till narmaste
korsning pa >25 m.

3.4 Miljokvalitetsmalet “Frisk Luft”

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i miljomals-
systemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvarden séatts med hansyn till kdnsliga grupper och innebér att:

e halten av partiklar PMuo inte dverstiger 15 pug/m? luft berdknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/m3 luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-
percentil),
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3.5

3.6

e halten av partiklar som PMzs underskrider 10 pg/m3 som arsmedelvéarde eller 25
pg/m3 beraknat som ett dygnsmedelvérde,

e halten av kvavedioxid som &rsmedelvarde underskrider 20 pg/m3 och som 98-
percentil for timmedelvarde underskrider halten p& 60 pg/m3.

Dessutom finns delmal for bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, ozon och
korrosion.

Begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extrembhalter, vilket
anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med miljokvalitets-
normerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det &r vardet pa en
variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln &r lagre an. Med 90-
percentilen menas att 90 % av observationerna av variabeln har ett varde som &r lagre &n
detta varde.

Enligt miljokvalitetsnormen far exempelvis dygnsmedelvardet for partiklar som PM1o
Overskrida 50 pg/m3 maximalt 35 ganger per kalenderar. Vidare innebar det att 90 % av
dygnen har ett dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar
det 36:e hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 36 dygnsmedel-
varden under ett kalenderar for att berakna/presentera ett varde som ar stérre an noll.

Definition av stoft och partiklar

Stoft ar ett begrepp som avser partiklar som kan halla sig svavande fritt i luften.
Partikelstorleken for stoft definieras generellt som storst till 100 um. Moderna
forbranningsanlaggningar med stoftavskiljning tar till huvuddelen bort partiklar (till
utomhusluft) som &r storre an ca 2,5 um. Partiklar i utomhusluft kan indelas enligt
féljande:

e Stoft. Partiklar mindre eller lika med 100 pm.
e  PMuo. Partiklar mindre eller lika med 10 pm.

e  PMggs. Partiklar mindre eller lika med 2,5 pm.
e PMqy. Partiklar mindre eller lika med 1 ym.

| denna rapport antas utslappen av stoft konservativt ha en partikelstorlek som &r 2,5 um
eller mindre. | partikelfraktionen PM1o ingar sdledes partiklar mindre an 2,5 pm eller
PMz;5. Darfor kan de beraknade tillskotten av stoft jamféras mot miljokvalitetsnormerna
och miljokvalitetsmalen for PM1o och PMz,s.
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4 Luftféroreningar och bakgrundshalter i Stockholm

Milj6- och halsoskyddskontoret i Stockholm bedriver évervakning av
luftféroreningssituationen i centrala Stockholm. Overvakningen av luftféroreningshalterna
genomférs dels genom maétningar dels genom beréakningar. Nedanstaende figurer bygger
pa spridningsberakningar utférda av SLB analys i Stockholm av luftféroreningar avseende
totala halter av kvaveoxider och partiklar som PMuo for ar 2015, beréakningar for
svaveldioxid saknas. Dock ligger halterna generellt pa en mycket lag niva i det aktuella
omradet, halten av svaveldioxid som arsmedelvarde beddéms ligga under 1 pg/m3.

Beraknat arsmedelhalt av kvavedioxid (NO,) for utslappsaret 2015 Normvardet som ska klaras ar 40 ug/m*
(mikrogram per kubikmeter). Miljdkvalitetsmlet 3r 20 ug/m? (mikrogram per kubikmeter).

los s s 1520 2026 2632 [ 32-40 = 40 ugm?

Figur 1. Beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarde
Inom det aktuella omradet ligger halterna pa mellan 5 — 10 pg/ms3. Inom vagomradet for
vag 229 ligger halterna nagot hogre.
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estri

Beraknad halt av kvavedioxid (NO;) for det 8:e varsta dygnet for utslappsaret 2015. Normviardet som ska
klaras ar 60 ug/m? (mikrogram per kubikmeter). Det finns inget miljomal definierat for dyg ardet av
NO,.

o2 25 s 1824 2430 3036 | 3648 [ 4560 > 60 ugm®

Figur 2. Beréknade halter av kvavedioxid som 98-percentil fér dygnsmedelvérde
Inom det aktuella omradet ligger halterna pad mellan 24 — 30 pg/m3. Inom vagomradet for
vag 229 ligger halterna nagot hogre.

Beraknad halt av kvavedioxid (NO-) for den 176:e varsta timmen for utslappsaret 2015. Normvardet som ska
Klaras ar 90 ug/m? (mikrogram per kubikmeter). Miljokvalitetsmalet ar 60 ug/m? (mikrogram per kubikmeter).

.mn . 10-20 .20430 .3040 40-54 5460 .50-72 .72-90 .> 90 ug/m?

Figur 3. Beréknade halter av kvavedioxid som 98-percentil for timmedelvarde
Inom det aktuella omradet ligger halterna pa mellan 30 — 40 pg/m3. Inom vagomradet for
vag 229 ligger halterna nagot hogre.
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Eari, HERE, Garmin, FAO, USGS == [k

Beraknad arsmedelhalt av partiklar (PM10) fér utskappsaret 2015. Normvérdet som ska klaras ar 40 ug/m®
(mikrogram per kubikmeter). Miljckvalitetsmalet ar 15 ug/m? (mikrogram per kubikmeter).

0-10 1015 1520 | | 20-28 [ 28-40 .> 40 ug/im?

Figur 4. Beraknade halter av partiklar PM;o som arsmedelvarde

Inom det aktuella omrédet ligger halterna pa mellan 10 — 15 pg/m3. Inom vagomradet for
vag 229 ligger halterna nagot hogre.

100m
ey

Eari, HERE. Garmin, FAO, USGS L= [

Beraknad halt av partiklar (PM10) for det 36:e varsta dygnet far utslappsaret 2015. Normvardet som ska
Klaras ar 50 ug/m? (mikrogram per kubikmeter). Miljckvalitetsmalet ar 30 ug/m?* (mikrogram per kubikmeter).

.12-14.14-15.15—13 1820 | 2025 2530 30-35 35—50.>5Dug!m3

Figur 5. Beréknade halter av partiklar PM;o som 90-percentil fér dygnsmedelvarde
Inom det aktuella omrédet ligger halterna p& mellan 20 — 25 pg/m3. Inom vagomradet for
vag 229 ligger halterna nagot hogre.
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5 Anlaggningen och planerad lokalisering

5.1 Anlaggningen

Skarpnack hetvattencentral kommer att besta av tva pannor med en maximal tillford
bransleeffekt pa 99 MW. Pannorna ska kunna eldas med bioolja (79 MW bransleeffekt)
och biopellets (20 MW bransleeffekt).

5.2 Planerad lokalisering

Omradet for den planerade fjarrvarmeanlaggningen ligger i Skarpnack ett omrade cirka
300 meter frdn den narmsta bebyggelsen, se figur 6.

Figur 6. Den befintliga anlaggningen och dess placering i omgivningen
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6 Luftféroreningsutslappen

Utslappsberakningarna for Skarpnack varmeverk ar utférda enligt planerad maximal

produktion. | denna rapport antas utslappen av stoft konservativt ha en partikelstorlek

som &r 2,5 um eller mindre.

| tabell 5 redovisas uppgifter om skorstenens position och dimensioner. | tabell 6
redovisas maximalt planerade drifttider och kallstyrkor for respektive panna och
luftféroreningsparameter avseende maximalt tillitna emissioner. Beraknade

utslappsmangder blir d& for kvaveoxider ca 28 ton/ar for svaveldioxid ca 25 ton/ar och for

stoft ca 1,8 ton/ar.

Tabell 5. Skorstensdata

Panna Enhet P1 P2
(bioolja) | (biopellets)

Skorstensh6jd —ovan mark | m 40 40
Innerdiameter skorstensror m 1,44 0,75

Tabell 6. Utslappsdata anvanda i spridningsberakningarna, planerat utslappsscenario
Panna Enhet P1 P2 SUMMA

(bioolja) | (biopellets)

Drifttid h/ar 600 3500
Tillford bransleeffekt MW 79 20 99
Rokgasflode nm?s, tg 23 7
Rékgasflode nms/s, vg 26 8
Rokgasflode m3/s 41 11
Rokgashastighet m/s 25 25
Rokgastemperatur °C 160 160
NOx mg/Nm?3 215 200
Stoft mg/Nm?3 18 10
SO, mg/Nm3 200 175
NOx als 4,9 1.4 6,3
Stoft gls 0,41 0,07 0,5
SO, als 4,5 1,2 5,8
NOy ton/ar 13 18 31
Stoft ton/ar 1,1 1,0 2
SO, ton/ar 12 16 28
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6.1.1 Fordelning av driften 6ver aret med bioolja och biopellets

| tabell 7, redovisas férdelningen av driften som maxeffekt manadsvis och panna for
planerad anlaggning (ing&ende i spridningsberakningarna). Utslappen i
spridningsberakningarna ar berdknade for samtliga timmar med angiven maxeffekt
manadsvis, vilket innebar en viss dverskattning av de verkliga utslappen.

Tabell 7. Planerad drift som medeleffekt (%) for respektive manad och panna

Manad/Panna P1 (%) | P2 (%)
Januari 100 100
Februari 0 100
Mars 0 100
April 0 0
Maj 0 0
Juni 0 0
Juli 0 0
Augusti 0 0
September 0 0
Oktober 0 0
November 0 100
December 0 100
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Tabell 8. Utslappsdata anvanda i spridningsberdkningarna, planerat utsldppsscenario enbart bioolja

Panna Enhet P1 (bioolja)
Drifttid h/ar 1 manad, 5 manader
Tillférd bransleeffekt | MW 99
Rokgasflode nm?3's, tg 28
Rokgasflode m3/s 49
Rokgashastighet m/s 20
Rokgastemperatur °C 140
NOx mg/Nm?3 215
Stoft mg/Nm?3 18
SO, mg/Nm3 200
NOx gls 6,1
Stoft gls 0,5
SO, als 5,7
NOy ton/ar 1 resp. 5 manader 16 resp. 79
Stoft ton/ar 1 resp. 5 manader lresp.7
SO, ton/ar 1 resp. 5 manader 15 resp. 74

Skorstenens diameter (inre) nér enbart bioolja anvands ar antagen till 1,75 meter.
Skorstenshojd ar antagen till 40 meter ovan markniva.
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6.1.2 Fordelning av driften 6ver aret, enbart en biooljepanna

| tabell 9, redovisas férdelningen av driften som maxeffekt manadsvis for respektive

scenario vid enbart anvandning av en biooljepanna p& 99 MW. Utslappen i

spridningsberakningarna ar beraknade for samtliga timmar med maxeffekt manadsvis,

vilket innebér en viss dverskattning av de verkliga utslappen.

Tabell 9. Planerad drift som medeleffekt (%) for respektive manad och panna

Manad/Panna P1 (%) P1 (%)
scenario 1 | scenario 2

Januari 100 100
Februari 0 100
Mars 0 100
April 0 0
Maj 0 0
Juni 0 0
Juli 0 0
Augusti 0 0
September 0 0
Oktober 0 0
November 0 100
December 0 100
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7 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberdkningar (AERMOD/AERMET)
och har tagits fram (beraknats) enligt dataformat fran den internationella organisationen
fér meteorologi, World Meteorological Organization (WMO). Den meteorologiska
informationen bygger pa en numerisk vaderprognos modell, "Mesoscale Model 5th
generation” (MMS), vilken har beraknat de lokala meteorologiska forutsattningarna for
Stockholm aren 2005 - 2009, totalt 43 824 timmar. Bland parametrar som ingar kan
namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och
nederbdrd. Vissa parametrar ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled
(vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.).

7.1 Vinddata

| figur 7, beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram. Medelvindhastigheten for
aren 2005 - 2009 &r 3,2 meter per sekund (15 meter ovan markniva).

>=8.00
7.00-8.00
6.00-7.00
5.00-6.00
400-5.00
3.00-4.00
2.00-3.00
1.00-2.00
050-1.00
Calms:2.26%

HOCONENNN

Figur 7. Vindros for meteorologiska data, Stockholm, &ren 2005 - 2009
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7.2

Meteorologisk inverkan pa skorstensutslappen

| Stockholm férekommer markinversioner nar de éverlag hégsta halterna (undantag
slitagepartiklar) i markniva intraffar, se figur 8, "Fanning och Lofting” eller stabil skiktning.
Vid dessa tillfallen 6kar temperaturen med hojden. Luften ar vid dessa tillfallen stabil
skiktad och det rader da en lag turbulens/omblandning vilket leder till att skorstensutslapp
i rokgasplymen far hdga halter av luftféroreningar. Vid skiktningstypen "Lofting” ar det
vasentligt om inversionsskiktet/blandningshdjden ligger 6ver eller under den aktuella
rokgasplymen. Skorstensutslappen ger normalt vid "Fanning och Lofting” ett relativt litet
bidrag i markniva. De marknara utslappen fran exempelvis biltrafiken kan da innebara
forhojda luftfororeningshalter dar manniskor vistas. Vid mycket speciella episoder kan
dock markinversioner férekomma dar blandningshojden i staden ligger pa en lag niva
under flera dygn och darmed orsaka s.k. ackumuleringseffekter dar skorstensutslappens
féroreningar byggs upp under blandningsskiktet och kan orsaka mycket hdga halter av
luftféroreningar, dessa episoder ar ovanliga (forekommer ibland i Paris, Aten etc). Vid
labil skiktning forekommer generellt Iaga halter i Stockholm pé grund av kraftiga vertikala
rorelser i atmosfaren (konvektion) med god omblandning, dock kan bidragen av
luftfororeningar fran skorstensutslapp vara relativt hdga under kortare tider (timmar). |
figur 8, den hogra delen finns tva exempel pa en rokgasplyms utseende vid stabil
skiktning dels vid mycket laga vindhastigheter dar rokgasplymen stiger rakt upp eventuellt
till ett blandningsskikt och dels nar en vind forekommer dar rokgasplymen foljer
vindriktningen.

| de redovisade resultaten fran spridningsberakningarna med hjalp av spridningsmodellen
Aermod finns ovanstaende forutsattningar med i berékningarna.

Nar det galler dimensionering av skorstenshojder bor man tanka pa att resultaten fran
spridningsberakningarna generellt och i denna rapport utgar ifran jamforelse mot
miljokvalitetsnormerna (juridiskt bindande) och miljdmalen (malvarden bor uppnas pa
sikt). Dessa bedémningsgrunder tar ej hansyn till att verksamheten/utslappen under
kortare tider (mindre &n en timma) kan ge upphov till storning/oro i narmsta omgivningen
det kan vara fraga om lukt, synlig rokgasplym pga fukt, dalig forbranning vid uppstart etc.
Risken for att dessa olagenheter dkar generellt ju lagre skorstenshéjd man véljer.
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Figur 8. Skiktningstyper och torrdiabatisk temperaturéndring (dry adiabatic lapse rate), séankning av temp 1
°C/100m, samt exempel pa rokgasplymens utseende vid vindstilla forhallande samt vid normal vind
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8 Resultat fran spridningsberakningarna

Samtliga beraknade halter galler 1,5 meter ovan markniva. | samtliga figurer nedan avser

ett rott kryss skorstens position. Spridningsberdkningarna har utforts dels med utslapp
fran en biooljepanna och en biopelletspanna (planerat utslappsscenario) dels med
utslapp enbart med en biooljepanna (alternativ 1 och 2).

8.1 Planerat utslappsscenario

| dessa resultat redovisas halter med utslappsforutséattningar definierade enligt tabell 5, 6

och 7.

8.1.1 Kvavedioxid
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Figur 9. Arsmedelvarden for kvavedioxid fér planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre @n 0,5 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger p& 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet som ligger pa 20
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pg/m3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det aktuella omradet ligger pa omkring 10
pg/ms.

ug/mh3

PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

337000 338000 338500

Figur 10. Dygnsmedelvarden som 98-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p&d mindre &n 10 pg/ms3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 60 pg/m?3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 25 pg/mé.
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Figur 11. Timmedelvarden som 98-percentil for kvévedioxid for planerad anlaggning

De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 10 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 90 ug/m3 Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 30 pg/mé.
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PLOT FILE OF 99.80TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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Figur 12. Timmedelvarden som 99.8-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p& mindre &n 20 pg/ms3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 200 pg/ms3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet bedoms ligga pa omkring 35 pg/ms.
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8.1.2 Svaveldioxid

Figur 12. Arsmedelvarden fér svaveldioxid fér planerad anléaggning
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Figur 13. Arsmedelvarden fér svaveldioxid fér planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pd mindre &an 1 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 20 pg/m3. Bakgrundshalterna av svaveldioxid bedoms
ligga omkring 1 pg/m3. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde avseende svaveldioxid
galler dock utanfor tatbebyggda omraden.
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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Figur 14. Dygnsmedelvarden som 98-percentil for svaveldioxid for planerad anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p& mindre &n 10 pg/ms3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 100 pg/ms3. Bakgrundshalt saknas for jamforelse.
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Figur 15. Dygnsmedelvarden som 99,2-percentil fér svaveldioxid for planerad anlaggning

De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 20 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 125 pg/ms3. Bakgrundshalt saknas for jamforelse.
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Figur 16. Timmedelvarden som 98-percentil fér svaveldioxid for anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p& mindre &n 10 pg/ms3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 200 pg/ms3. Bakgrundshalt saknas for jamforelse.
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PLOT FILE OF 99.70TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Figur 17. Timmedelvarden som 99,7-percentil fér svaveldioxid for planerad anldggning

De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 50 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 350 pg/m?3. Bakgrundshalt saknas for jamforelse.
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8.1.3 Stoft

Utsléppen av stoft antas konservativt ha en partikelstorlek som ar 2,5 um eller mindre.
Detta innebar att bidraget av stoft fran verksamheten kan jamféras mot
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for bdde PM1o och PMzs.
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Figur 18. Arsmedelvarden fér partiklar som PMys1 f6r planerad anlaggning

De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 0,05 pg/m3 att jamforas mot
miljkvalitetsnormen som for PMuo ligger pa 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet som for
PM1o ligger pa 20 ug/ms.

Miljokvalitetsnormen for partiklar som PMzs ligger pa 25 pg/m3. Miljokvalitetsmalet for
partiklar som PMz;s ligger pa 10 pg/m3.

Bakgrundshalterna (&rsmedelvarden) av partiklar som PMao i det aktuella omradet ligger
pa omkring 10 pg/m3. Bakgrundshalterna (drsmedelvarden) av partiklar som PMas i det
aktuella omradet bedéms ligga pa omkring 4 pg/m3.
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Figur 19. Dygnsmedelvarden som 90-percentil for partiklar som PM, 510 for planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 0,2 pg/m? att jamféras mot
miljkvalitetsnormen som for PMuo ligger pa 50 pg/m? och miljokvalitetsmalet som for
PMio ligger pa 30 pg/m3.
Bakgrundshalterna av partiklar som PMo i det aktuella omradet ligger pa omkring 20
pg/m3. Bakgrundshalterna av partiklar som PMz;s i det aktuella omradet bedoms ligga pa
omkring 8 pug/ms.
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8.2 Utslappsscenario alternativ 1

| foljande kapitel redovisas resultat av kvévedioxidhalter med alternativa
utslappsférutsattningar definierade enligt tabell 8 och 9. | utslappen antas att utslappen
sker enbart drift med bioolja med en panneffekt pd 99 MW (tillford bransleeffekt) under en
manad (jan). Det innebar att utslappen 6kar fran ca 4,9 g/s till ca 6,1 g/s, det forutsatts
ocksa att rokgasvolymen okar fran 23 nm?/s till 32 nm3/s och att skorstensdiametern 6kar
fran ca 1,4 meter till ca 1,8 meter samt att rokgastemperaturen sanks till 140 °C.

8.2.1 Kvavedioxid
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Figur 20. Arsmedelvarden for kvavedioxid fér planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre @n 0,2 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger p& 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet som ligger pa 20
pg/m3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det aktuella omradet ligger pd omkring 10
pg/ms.
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Figur 21. Dygnsmedelvarden som 98-percentil for kvavedioxid for planerad anldggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 5 pg/m3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 60 ug/m3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 25 pg/mé.
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Figur 22. Timmedelvarden som 98-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning

De hogst beraknade bidraget ligger pd mindre &n 2 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 90 ug/m?3 Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 30 pg/m3.
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Figur 23. Timmedelvarden som 99.8-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 20 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 200 pg/ms2. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet bedoms ligga pa omkring 35 pg/m3.
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8.3 Utslappsscenario alternativ 2

| foljande kapitel redovisas resultat av kvévedioxidhalter med alternativa
utslappsférutsattningar definierade enligt tabell 8 och 9. | utslappen antas att utslappen
sker enbart drift med bioolja med en panneffekt pd 99 MW (tillford bransleeffekt) under 5
manader (nov — mar). Det innebar att utslappen okar frén ca 4,9 g/s till ca 6,1 g/s, det
forutsatts ocksa att rokgasvolymen ckar fran 23 nm3/s till 32 nm3/s och att
skorstensdiametern 6kar fran ca 1,4 meter till ca 1,8 meter samt att rokgastemperaturen
sanks till 140 °C.

8.3.1 Kvavedioxid
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Figur 24. Arsmedelvarden fér kvavedioxid fér planerad anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p& mindre &n 1 pg/m3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger p& 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet som ligger pa 20
pg/m3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det aktuella omradet ligger pa omkring 10

pg/ms,
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Figur 25. Dygnsmedelvarden som 98-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 10 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 60 ug/m3. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 25 pg/mé.
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Figur 26. Timmedelvarden som 98-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning

De hdgst beraknade bidraget ligger p& mindre &n 10 pg/ms3 att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 90 ug/m?3 Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet ligger pa omkring 30 pg/m3.
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Figur 27. Timmedelvarden som 99.8-percentil for kvavedioxid for planerad anlaggning
De hogst beraknade bidraget ligger pa mindre &n 20 pg/m? att jamféras mot
miljokvalitetsnormen som ligger pa 200 pg/ms2. Bakgrundshalterna av kvavedioxid i det
aktuella omradet bedoms ligga pa omkring 35 pg/m3.
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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Fortum Varme AB att genomféra en dagvattenutredning for
ombyggnationen av Skarpnack Varmeverk, som idag ar ett mindre varmeverk i
Stockholms sddra fjarrvarmenat. Inom det ca. 1 ha stora planomradet planeras tva
pannor, bréanslelager, reningsutrustning for rokgaser samt skorssten.
Dagvattenutredningens syfte ar att redogora éversiktligt for hur dagvattenfléden och
fororeningar kommer att paverkas av den planerade exploateringen, samt redogéra for
hur dagvattnet inom planomradet kan tas om hand pa ett hallbart satt.

Planomradet ligger inom Altasjons avrinningsomrade, som i dagslaget har problem med
overgddning och syrefattiga forhallanden samt miljogifter. Efter exploatering av omradet
beddms det som nodvandigt med bade rening och fordrojning av dagvattnet for att inte
paverka mojligheterna att nd MKN. Sweco har darfor féreslagit 6ppna gréna lésningar
samt makadammagasin som har bade fordréjande och renande egenskaper. Forslag
som &ven gar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi. De foreslagna lésningarna
beddms aven som rimliga ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv. Efter
I6sningsforslagen implementeras minskar fororeningsbelastningen fran omradet jamfort
med innan exploatering.

Efter att dagvattnet fordrojts och renats inom planomradet foreslas att det slapps pa
Stockholm Vattens dagvattenledning D400 som gar igenom omradet. For att leda vattnet
ut frAn omradet kan det kravas fler &n en anslutningspunkt, en anslutning i norra delen av
omradet och en i sédra delen av omradet. Dessa redovisas i bilaga 2.

Hojdsattningen av omradet bor inte skapa nagra instangda omraden. Detta for att kunna
mojligora ytlig avvattning vid skyfall, da fordrojningsanlaggningarna gar fulla. Foreslagsvis
ska hojdsattningen luta mot befintlig lagpunkt i norra delen av omradet.

Sweco
Karl Xl:s vag 61

SE 302 96 Halmstad, Sverige
Telefon +46 (0)86 95 60 00
Fax

WWW.sweco.se

Sweco Environment AB
Org.nr 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Olivia Svensson

Telefon direkt +46 (0)352 95 00 46
Mobil +46 (0)702 69 66 21
olivia.svensson@sweco.se
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1 Bakgrund

1.1 Beskrivning av uppdraget

Skarpnack varmeverk &r en mindre anlaggning i Stockholms sddra fijarrvarmenéat. Det
sOdra natet lider i dagslaget av ett effektunderskott, vilket gor att effekt maste importeras
fran Sdderenergi for att kunna leverera tillracklig mangd fjarrvarme till kunderna.

Skarpnack varmeverk ags av AB Fortum Varme (samagt med Stockholms stad), vilka
planerar att utdka varmeverkets effekt genom att erséatta den befintliga anlaggningen med
en ny, storre anlaggning dar férnyelsebara branslen i form av bioolja och trapellets kommer
att anvéandas.

Sweco har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som kommer att fungera som
underlag i tillstdndsansokans samradsskede. Dagvattenutredningen syftar specifikt till att
utreda foljande punkter:

1.2 Syfte

Befintlig avrinningssituation
Framtida dagvattenfléden
Paverkan pa recipient
Forslag pa atgard

Slackvatten

Syftet med utredningen ar att redovisa nuvarande och med planandringen férandrade
dagvattenforhallanden samt att ge forslag till mojlig hantering av dagvatten. Malet ar att
dagvattensituationen pa fastigheten inte ska férsamras till féljd av den planerade
exploateringen.

1.3 Underlag

Som underlag for denna dagvattenutredning har féljande anvants:

2(14)

Baskarta

Illustrationsplaner

Samlings- och lageskarta fran Stockholm Vatten AB

Publikationer fran Svenskt Vatten

Stockholms Stads dagvattenstrategi och atgardsprinciper for dagvatten
Ovrig information som lamnats ut av bestéllarna

Skyfallskartering, Stockholms stad
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2.1

2.2

3.1

Myndighetskrav och Stockholm stads dagvattenstrategi

Vad géller dagvatten bor ramdirektivet for vatten, Stockholm Stads dagvattenstrategi och
skyddsforeskrifter fran lansstyrelsen tas i beaktande vid planarbetet.

Ramdirektivet och Miljokvalitetsnormer

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenforekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN foljs och Lansstyrelsen ska
préva kommunens beslut att anta, andra eller upphdva en detaljplan om det kan befaras
att beslutet innebar att en MKN inte foljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen
redovisa for hur MKN kommer att kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa
vattenférekomster bade inom och utanfor planomradet.

Stockholm Stads dagvattenstrategi

For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart satt har Stockholms Stad tagit fram en
dagvattenstrategi for Stockholm. | dagvattenstrategin anges mal for en hallbar
dagvattenhantering. En del i arbetet med att uppna malen i dagvattenstrategin ar att folja
féljande principer:

1. |forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sé att dagvattnet inte férorenas.

2. landra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenldsningar p& kvartersmark och allman mark.

3. Itredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

Enligt dagvattenstrategin ar vissa typer av ytor i sarskilt fokus d& det kommer till att
begransa utslapp av miljofarliga amnen via dagvattnet. Detta galler:

e Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

e Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden.

¢ Industrifastigheter med miljofarlig verksamhet

e Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar
(Stockholms stad, 2015).

Omradesbeskrivning

Lokalisering och topografi

Skarpnack varmeverk ar belaget i sddra Stockholm mellan Flatenvagen och Tyresdvagen
(se figur 1).
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Figur 1. Vanster: Rdda pilen markerar var Skarpnack varmeverk ar belaget i sddra Stockholm. Hoger:
Flygfoto dver varmeverkets placering mellan Tyresévagen och Flatenvégen (eniro.se och hitta.se,
2017)

Storre delen av omradet ar flackt, och ligger pa en nivd om + 33 m (RH 2000). | den norra
delen av omradet finns en brantare lutning, som sluttar ned mot tva befintliga lagpunkter.
Dessa ligger pa nivaderna + 30 samt + 29 m. Dessa punkter riskerar &ven att
Oversvammas vid ett skyfall, och enligt Stockholm stads skyfallskartering kommer ca 0,1-
0,7 meter vatten att samlas pa dessa ytor.

Geotekniska forhallanden

Geoteknisk undersokning utford av Sweco 2017 visade pa att befintligt inhagnat omrade
bestar av 1 m fyllnadsmaterial innehallande sandig siltig grus i den nordéstra samt dstra
delen, samt med inblandning av lera i den sddra delen. Under fyliningen finns i den dstra
och norddstra delen troligtvis mordn som ligger direkt mot berg. | den sydvéstra delen
férekommer torrskorpelera och lera. Lerans maktighet varierar mellan 1-3 meter.

Soder om Flatenvagen éaterfinns omraden med glacial lera och sandig moran innan
hojdryggen tar vid, som aven den utgdrs av urberg enligt tolkning utifran karta fran SGU
(se figur 2). Strax norr om Tyres6vagen domineras omradet av gyttjelera (eller lergyttja),
karrtorv samt urberg med tunt eller osammanhangande lager av morén.
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Figur 2. Jordartskarta i skala 1:25 000. Svart cirkel markerar varmeverkets lokalisering i kartan

(SGU, 2017).

3.3 Hydrogeologi

Enligt geotekniska undersokningen ligger grundvattennivan 0,5 meter under marknivan i
lagpartiet i den syddstra delen. For 6vriga planomradet kan grundvattennivan antas vara

djupt ned, da det ar nara till berg i dagen.

4  Befintlig dagvatten- och avrinningssituation

Planomradet ar belaget i Sicklasjons huvudavrinnginsomrade vilket inkluderar Sicklasjon,
Jarlasjon, Kalltorpsjon, Dammtorpssjon, Séderbysjon, Ulvsjon och Altasjén (se figur 3).
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Figur 3. Anlaggningsomradets lokalisering (svart cirkel) i
avrinningsomradet. Kalla: SMHI.

Inom Sicklasjons huvudavrinningsomrade ryms flera mindre delavrinningsomraden. | figur
4 nedan visas flodesvagarna schematiskt som bla pilar i Altasjons respektive Sodebysjon-
Ulvsjons delavrinningsomrade. Altasjon ligger 6verst i huvudavrinningsomrédet och har sitt
utlopp i Nacka&n som sedan rinner vidare mot sjoarna nedstréms.
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Figur 4. Blda pilar indikerar flodesvégarna i Altasjons avrinningsomrade sa
(VISS, 2017).

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Altasjon har klassats med mattlig ekologisk status och uppnér inte en god kemisk status
(Lansstyrelsen i Stockholms lan). Vattenférekomsten har problem med évergédning och
syrefattiga forhallanden samt miljogifter. Forslag pa miljokvalitetsnormer ar god ekologisk
status &r 2021 samt god kemisk status med undantag for difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Befintlig dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenhanteringen i anlaggningsomradet bestar av oljeavskiljare.
Dagvattnet fran omradet ansluts till en dagvattenledning med dimensionen D400 som gar
igenom omradet, dar slutrecipienten ar Altasjon.

Metod

Flodesberdkningar

Dagvattenfldden har beraknats vid 10-ars regn med intensitet enligt tabell 1, fore och
efter exploatering. Vid flodesberékningar véljs regnets varaktighet till 10 min, vilket &r
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praxis som bygger pa langa serier av nederbordsobservationer. Vid flodesberakningarna
efter exploatering tas aven hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, vilket alltsa 6kar flodena
fran planomradet med 25 % (for resultat, se kapitel 6.2).

Dagvattenfloden kan beraknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under olika
forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en vanligt anvand
metod som kallas fér den rationella metoden. Rationella metoden innebér att olika s.k.
avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for att rakna fram ett
flode (for anvanda avrinningskoefficienter, se kapitel 6.2Fel! Hittar inte referenskalla.).
Med rationella metoden beraknas dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q=Axoexl
dar

Q =fléde (I/s)

A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)

Magasinberakningar

Magasinen har dimensionerats for att fordréja 20 mm inom omradet, vilket &ar enligt nya
riktlinjer fran Stockholm Stad. Utifran denna volym kan sedan magasinens dimensioner
tas fram beroende pa platsspecifika forutsattningar. Storlek pa vaxtbaddar har bestamts
med hjalp av Stormtac, webversion 16.2.4.

Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 16.2.4. Markanvandningen fore
och efter exploatering har uppskattats enligt redovisning i 6.3. | modellen berdknas aven
fororeningshalter- och mangder med foreslagna dagvattenatgarder.

Framtida dagvattenhantering

Planerad verksamhet

Ombyggnationen av Skarpnack varmeverk inkluderar tva pannor, en for bioolja och en for
trapellets. Utdver pannorna tillkommer branslelager (cistern for bioolja och silo for
trapellets), reningsutrustning for rékgaser samt skorsten.
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6.2

Pannorna &r hetvattenpannor som &r direktkopplade till fijarrvarmenétet. Fjarrvarmevattnet
bereds p& annan anlaggning. Vatten pa anlaggningen anvénds framst till reng6ring och
personalutrymmen.

Dropp- och spillskydd kommer finnas p& anlaggningen vid pannorna samt
branslemottagning for att forhindra att bioolja nar dag- och spillvattennéatet. Anlaggningen
har redan i dagslaget ett utslappskrav pa att halten mineralolja i avloppsvattnet inte far
Overstiga 50 g/m? (6vre gransvarde).

Den befintliga oljecisternen som &ar oinvallad tas bort och ersatts med en biooljetank med
overvakat sekundarskydd for sékrare branslehantering.
Framtida markanvandning och dagvattenfléden

Tabell 1 visar uppskattade arealer fore och efter exploatering fér den ombyggnationen av
Skarpnéack varmeverk.

Tabell 1 Reducerad area per markanvandning samt totalt for omradet fore respektive efter
exploatering

Markanvandning | Avr. Area fore Reducerad Area efter Reducerad
koefficient | exploatering | area fére exploatering | area efter
(ha) exploatering | (ha) exploatering

(ha) (ha)

Asfalterad yta 0,8 0,33 0,26 0,34 0,27

Gronyta 0,1 0,55 0,06 0,49 0,05

Takyta 0,9 0,14 0,13 0,19 0,17

Totalt 1,02 0,45 1,02 0,49

Det totala flodet fran varmeverket efter ombyggnation beraknas bli 142 I/s med en
inréknad klimatfaktor pa 1,25, vid ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter. Innan
exploatering var flodet beraknat till 103 I/s vid ett 10-arsregn med varaktigheten 10
minuter. Flodet fran omradet kommer darfor att 6ka med c:a 40 %. Okningen beror pa de
Okade hardgjorda ytorna fran omradet, da fler takytor och asfalterade ytor planeras inom
omradet, samt pa klimatfaktorn.

Tabell 2 Floden fore- respektive efter exploatering. Visar floden for ett 10-ars regn med 10-minuters
varaktighet.

Flode fore exploatering for ett 10-arsregn | Flode efter exploatering for ett 10-arsregn
(I/s) (I/s)

103 142
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For att uppna Stockholms stads nya riktlinjer bér 20 mm tas om hand pa planomradet.
Detta resulterar i att ca. 100 m3 maste fordréjas pa omradet. For att kunna férdroja denna
volym bor utflodet fran omradet vara ca 17 Is.

Fororeningsberakningar

Véardena fran Stormtac visar att vi far okad halt av flera amnen efter exploatering. Det
beror delvis pa att vi far mer hardgjorda ytor efter exploatering, da mindre grénytor
kommer att finnas pa omradet. Dock Gverstiger alla &mnen forslag till riktvarde for
dagvattenhalter bade fore och efter exploatering.

Efter rening minskar belastningen av samtliga amnen, och halterna for samtliga &mnen
hamnar under de féreslagna riktvardena fran Regionplane- och trafikkontoret 2009
forutom halten for kvicksilver (for foreslagna atgardsforslag for rening, se kapitel 7).
Kvicksilverhalten &r dock oséaker, detta pga. osékerheter i uppmatta schablonhalter. En
stor del av kvicksilvret avsétts genom atmosfarisk deposition, vilket &ven 6kar
osédkerheten. Enligt Regionplane- och trafikkontoret "Forslag till riktvarden fér
dagvattenutslapp” fran 2009, sa bor inte dverskridandet av endast kvicksilver utgéra
beslutsunderlag for atgarder, da det finns ett for osékert dataunderlag. Belastningen av
kvicksilver minskar dock om man jamfor med innan exploatering, da det inte finns nadgon
rening férutom oljeavskiljare pad omradet idag.
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Tabell 3 Foéroreningshalter fore respektive efter exploatering med och utan atgarder. Riktvardena ar
fran Regionplane- och trafikkontoret 2009. Gul farg innebar att forslag till riktvarde éverskrids. Gront
varde innebar att halten &r inom riktvardet. Observera att fore exploatering inte inkluderar de
oljeavskiljare som finns pad omradet idag.

Amne Enhet Forslag till | Fore expl. | Efter expl. fore | Efter expl.
riktvarde rening efter rening

Fosfor po/l 160 270 270 155

Kvéave mg/l 2 2,9 3,0 1,7

Bly Hg/l 8 26 27 4,2

Koppar po/l 18 45 45 10

Zink po/l 75 140 150 37

Kadmium pg/l 0,4 0,6 0,62 0,17

Krom ug/l 10 23 23 4,79

Nickel Hg/l 15 37 38 7.9

Kvicksilver po/l 0,03 0,055 0,055 0,04

Suspenderad | mg/l 40 270 270 34

substans

Olja mg/l 0,4 0,96 0,98 0,17

PAH po/l Saknas 1,8 1,8 0,8

BaP ug/l 0,03 0,042 0,042 0,02
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Tabell 4 Féroreningsbelastning fore respektive efter exploatering. Visar aven fére och efter
atgarder. Observera att fore exploatering inte inkluderar de oljeavskiljare som finns pa omradet

idag-
Amne Enhet Fore Efter expl. Efter expl. efter
exploatering | fére rening rening
Fosfor kg/ar 1,3 15 0,58
Kvave kg/ar 15 16 6,1
Bly kg/ar 0,13 0,15 0,017
Koppar kg/ar 0,22 0,25 0,041
Zink kg/ar 0,71 0,81 0,14
Kadmium kg/ar 0,003 0,0034 0,00073
Krom kg/ar 0,11 0,13 0,021
Nickel kg/ar 0,18 0,21 0,030
Kvicksilver kg/ar 0,00027 0,0003 0,00012
Suspenderad | kg/ar 1300 1500 136
substans
Olja kg/ar 4,7 54 0,81
PAH kg/ar 0,088 0,01 0,0032
BaP kg/ar 0,0021 0,00021 0,000057

7  Behov och atgardsforslag

7.1 Behov av fordrdjning och rening

Inom planomradet finns som redovisas i kapitel 6.2 och 6.3 behov av atgarder som renar
och fordrojer det 6kade dagvattenflodet. Detta ar framst for att verka for att de
miljokvalitetsnormer som finns for Altasjon uppnés. Fordrojning krévs aven for att inte
belasta de befintliga dagvattenanlaggningarna med ytterligare floden samt for att uppna
Stockholms stads nya riktlinjer.

Verksamheten vid Skarpnéck varmeverk har idag inget kontrollprogram for grund- eller
ytvatten. For den nya anlaggningen kommer ett kontrollprogram for vattenkvalitet for
verksamheten att tas fram.
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7.2 Atgéardsforslag

Nedan presenteras principlésningar for att minska férorenings- och flédesbelastningen
fran planomradet, for skiss av dessa losningar, se bilaga 2. Forslagen ar darfor baserade
pa att kunna rena sd mycket som mdjligt av det tillkommande vattnet, samt att fordroja
det. Observera att detta endast ar forslag pa hallbara dagvattenlosningar. De kan dven
ersattas med andra I6sningar med motsvarande flodes- och féroreningsreducerande
effekter. FOr beskrivning av olika dppna dagvattenlésningar, se bilaga 1.

For anlaggningen (tak A) som gransar mot Flatenvagen, féreslas antingen att svackor
anléaggs langs med huset, med ca 0,2 meter djup, eller att upphéjda vaxtbaddar anlaggs
pa platsen. Dessa skulle da ta hand om takvattnet fran halva tak A, det tak som lutar mot
Flatenvagen. Dessa skulle behdva en yta pa ca 36 m2, och skulle d& fordroja ca 7 m3.
Utflodet frAn dessa kan ske genom dranering, som kan foreslas vara ca 2-3 I/s. Det blir
svart att leda detta vatten till nAgon av de andra foreslagna dagvattenanlaggningarna,
dels pga. av att omradet ar relativt flackt, vilket gor det svart att ansluta till dem via en
ledning. For att ansluta till Stockholm Vattens ledning foreslas antingen en separat
anslutning for det héar dagvattnet, alternativt att en ledning dras fram till det foreslagna
diket pa ostra delen av omradet. Detta kan dock bli svart, dels pga. att vi far relativt stora
forluster i hojd, samt att vi pa platser har néra till berg. Det skulle kunna innebéra att
borrning behdévs for att lagga ledningen vissa strackor.

For det vatten som kommer frdn syddstra delen av omradet (6ster om tak B) foreslas att
det leds ytledes (alternativt tas pa ledning en kortare stracka med tackning pa ca 0,6 m)
mot en skalformad svacka. For att det ska kunna ledas ytledes kravs det att
hojdsattningen pa denna del gors sa att marken lutar mot svackan. Svackan foreslas vara
ca 0,3 meter djup, och ha en yta pa ca 46 m2. Den kan da fordréja ca 9 m? vatten.
Svackan kan senare mynna ut i ett svackdike, som renar dagvattnet ytterligare. For att
senare samlas upp i en kupolbrunn fér att ansluta till Stockholm Vattens
dagvattenledning.

For att ta hand om dagvatten fran de resterande ytorna pa omradet foreslas ett
makadammagasin. Detta har en renande effekt, samtidigt som det aven fordrojer vattnet.
Vattnet kan ledas dit via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar. Dessa kommer dock
att behova ligga relativt ytligt, mest pa grund av de geotekniska forhallandena dar det ar
nara till berg samt for att kunna majliggora for en anslutning. En tackning pa 0,6 meter
bor vara tillréackligt om betongdagvattenledningar anvands. Ledningen kan dock behdva
borras vissa strackor dar tackningen ar samre. Makadammagasinet foreslas ha ett djup
pa ca 1 meter, och en total area pa 250 m2. Det kan da férdr6ja ca 75 m3 dagvatten.
Makadammagasinet ansluter senare till ett svackdike, som slutar i en kupolbrunn som tar
vattnet p& ledning innan det kan anslutas till Stockholm Vattens dagvattenledning.
Makadammagasinet foreslas ha ett utlopp om ca 15 I/s. Aven oljeavskiljare forslas innan
vattnet leds in till magasinet, da det kommer att ske tunga transporter till och fran
omradet.
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Tak C, transformatorn, kommer inte att ledas pa dagvattennatet, utan anslutas till
spillvattennatet.

Marken rekommenderas aven hojdséttas for att minimera risker for instangda omraden.
Vid ett 100-arsregn ska vattnet kunna ledas ytledes bort fran tomten utan att vatten blir
stdende sa att skada pa byggnader uppstar. Idag finns det tva befintliga lagpunkter som
kan dversvammas pa omradet, dessa ar norr om den planerade ombyggnationen. Vattnet
bor darfér kunna ta sig dit vid en skyfallssituation.

7.3 Slackvatten

Risk for brand som ska bekdampas med vatten ar mycket liten. En eventuell glédbrand i
pelletssilon bekampas foretréadesvis inne i silon.

Slackvatten som uppkommer utomhus vid en stérre brand kommer att floda mot
lagpunkter och samlas i makadammagasinet. Det rekommenderas att ledningen ut fran
omradet forses med avstangningsventil. P& s satt kan vattnet kvarhéllas inom omradet
for senare provtagning och/eller borttransport med sugbil.
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BILAGA 1 Principlésningar for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa dagvattenlosningar som kan anlaggas inom det studerade
omradet.

Syftet med lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) ar att reducera fléden, vattenvolymer och
fororeningar s nara kallan som majligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att
hantera dagvatten som kommer att ge god reduktion av bade féroreningshalter och vattenmangder.
Till férdelar med grona LOD-lésningar hor:

Minskade toppfloéden och minskad dversvamningsrisk

Reduktion av arsavrinningen

Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av féroreningar i jord och upptag i vaxter
Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar avrinningen
Estetiska varden och en trivsammare narmiljo

Biologisk mangfald

Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

Vaxter mar battre av okad vattentillforsel - minskat bevattningsbehov
Bullerddmpning

Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

Synliggérande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med grénska)

En stor andel atgarder uppstréms innebér att nedstromsatgarder for omhandertagande av dagvatten
kan minskas.



Stuprorsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare till ranndalar. Det rekommenderas att ledningar
i mark undviks sa att niva inte tappas och att vattnet kan utnyttjas som ett positivt inslag i
bostadsmiljon. Genom att lata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet
genom luftning och avsattning av partiklar i det 6versta markskiktet. Vid anvandning av
stuprorsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord narmast huset och lutar ca 2-5 % de forsta tre
metrarna frn utkastaren och att marken darefter har en lutning pa 1-2 %.

Ranndalsplattorna skall laggas minst 2 meter ut frin husgrunden. Ranndalsplattan narmast
huskroppen ska vara en platta med bakkant for att forhindra att vatten rinner bakat, in mot grunden
och ner langs grundmuren. Lampligen utformas utkastaren med en 75 graders bdj och sedan ett 0,2-
0,3 m rakt ror 6ver ranndalsplattorna. For att underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande
ytan &ven anlaggas med krossmaterial de férsta metrarna.

Figur 1 Principbild éver hur vattnet avleds via stuprérsutkastare.

Exempel pa ytlig avledning i ranndalar, slapp genom gangvéag och erosionsskydd vid dagvattenutlopp i
parkmiljé, se Figur 2 och Figur 3.



Figur 2 Exempel pa ranndalar och ytlig avledning.



Figur 3 Ovre bilder visar avledning i ranna samt slapp genom gangvég. Nedre bilder visar erosionsskydd vid
dagvattenutlopp i parkmiljé.

Vaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsénkta Iador dar vegetation s& som
trad, orter och gras planteras. | dessa sker fordrojning och reduktion av dagvattnet. Flera vaxtbaddar
kan kedjekopplas via 6vertackta eller dppna dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma 6ver
fran vaxtbadd till vaxtbadd innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en ranna eller ett dike
alternativt en tat ledning. Vaxtbaddar kan férses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
utjamningsvolym och darmed fordréja dagvattnet ytterligare. Vaxtbaddarna kan utformas s& att vattnet
infiltrerar eller bara strommar igenom véxtbéadden for att sedan samlas upp i dranledning.



Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgors av stérre anlaggningar, vilka far ta emot
en stérre mangd vatten. Inom skol- och bostadsomraden utformas jordsammansattningen s att
dranering sker under maximalt 48 h. Braddmajlighet bor ocksa anordnas sé att vatten aldrig bli
stdende hdgre &an 0,2 m, vilket &r en rekommendation frdn Boverket. For exempel pa utformning av
regngardar i anslutning till en skola, se Figur 4. For bilder éver vaxtbaddar se Figur 5.

7y .

Figur 4 Exempel pa utformning av regngardar.



Figur 5 Exempel pa utformning av vaxtbadd.



Genomslapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla belaggningar i
syfte att 6ka infiltrationsmojligheterna, se Figur 6. De genomslappliga belaggningarna bor inte laggas i
branta partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning
som féljd. Permeabla belaggningar foreslas anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven
fristdende gangvagar kan tankas ha denna typ av belaggning. Till genomslappliga belaggningar hor
pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjol, grus och smagatsten.
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Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran GC-vagar, gator och parkeringsytor innan
avledning. Skelettjordar bidrar till sdval fordrojning som infiltration och vaxtupptag av vatten. Utéver
fordrojning sker aven viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat
partiklar, kvaveféreningar och olja. Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang
som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva
skelettjorden. Alternativet &r att vattnet férdelas via dranledning eller perkolationsbrunnar. Vid
anlaggande av skelettjord erfordras braddlésning fér avledning till tat dagvattenledning. Nedan visas



exempel frAn Hammarby sjostad dar utrymmet under parkeringsyta och gadngbana utnyttjats som
skelettjord, se Figur 7.

Figur 7 Figuren visar att traden till hGger, som vaxer i skelettjord och far dagvatten, fortfarande har gréna blad
jamfort med de tr&d som véaxer till vanster dar det inte ar skelettjord.



Diken

Svackdiken ar breda och flacka diken kan anlaggas exempelvis p& parkeringar med syfte att rena och
transportera dagvatten och beklas med gras eller annan vegetation. Dikena ar normalt utformade med
permeabla vaggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i omgivande mark. Ovan botten i fallet
med infiltrationsmagasin Iaggs ett lager geotextil. Pa geotextilen laggs makadam och ovanpa detta
lager laggs ett finare gruslager. Déarefter anlaggs ett lager jord som ar gras- eller vegetationsbevuxet. |
den dvre, gras- eller vegetations bekladda ytan fastnar eller bryts féroreningarna ner och
naringsamnen tas upp av vaxter. Tjockleken pa det 6vre bevuxna lagret skall vara minst 30 cm for
bade gras- och vegetationsbekladda svackdiken. Vaxlighetens rotsystem haller kanaler 6ppna i
marken vilket méjliggor att vatten infiltrerar i jorden. Vid stora floden ska vatten kunna braddas fran
svackdikena for att minimera risken for att fastlagda fororeningar resuspenderar och sprids samt att
hindra 6versvamningar. Braddning kan ske via kupolbrunn som anldggs i nedstromséanden av
svackdiket och som sedan ansluts till en tat dagvattenledning.

Svackdiken har hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och
infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer och flodestoppar. Med langre uppehallstid okar
avskiljningen av fororeningar. Flackare, bredare och mer bevuxna diken har darmed en béttre
utjamnande och renande formaga. Ytterligare fordelar med svackdiken &ar att de ar relativt billiga att
anlagga och underhalla samt har béattre kapacitet &n ledningar under mark. Reningseffekten i
svackdiken paverkas av kvaliteten pa dagvattnet dar reningen generellt & mindre effektiv vid laga
halter av fororening. Svackdikets djup och lutning skall vara s& sma som méjligt med hansyn till
sékerhet, estetik och for att motverka erosion inom anldggningen

Figur 8 A) Svackdike vid Sockenvéagen i Stockholm. B) Svackdike i Augustenborg i Malmé C) Principskiss pa utformningen av
ett svackdike. Utformas med ett makadammagasin i botten med permeabla sidor och botten. Ovanfor krossmagasinet ligger ett
lager med permeabel geotextil och ovanpa geotextilen ett lager med jord. Markytan &r vegetationsbekladd med gras och andra
vaxter. Kupolbrunn kopplas till utlopp vilket &r dimensionerat for att inte 6verstiga dagens utfléde fran omréadet.

Multifunktionella ytor for utjamning av dagvatten

Multifunktionella ytor anvands for att utiamna floden och undvika skador vid kraftig nederbérd. Dessa
kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa grénytor. Anlaggningarna utformas med ett
reglerat utlopp for det dimensionerande utflodet frdn omradet sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid



hog avrinning. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med
fordel vara grasbekladda och anlaggas med flacka slanter men dven anlaggas hardgjorda som under
torrvader kan utnyttjas till andra andamal, som till exempel lekplats, skatepark, fotbollsplan eller
parkering.

Nedan visas exempel pa olika typer av multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa allmén
platsmark, se Figur 9.

Figur 9 Exempel pa multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa allman platsmark.
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Sammanfattning

AB Fortum Varme samagt med Stockholm Stad (Fortum Varme) avser att ansdka om
tillstand enligt miljobalken hos Miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Stockholms
lan for etablering av fornyat varmeverk med samma lokalisering som nuvarande
varmeverk. For att sdkerstalla och frimja en fortsatt bra produktion av fjarrvarme i sédra
fiarrvarmenatet baserad p& biobransle planerar nu Fortum Varme att ersatta den
befintliga anlaggningen med en ny, stérre anlaggning dar férnybara branslen i form av
bioolja och trapellets anvands. Anlaggningens roll i natet blir delvis férandrad. Utékad
drifttid i Skarpnack innebar mindre drifttid i andra anlaggningar i det sammankopplade
systemet, bland annat i mindre, fossileldade panncentraler

Denna rapport omfattar en éversiktlig riskutredning som ska ligga till grund for

tillstdndsansokans miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Med bakgrund i denna riskutredning kan foljande slutsatser dras.

AB Fortum Varmes anlaggning i Skarpnack ger inte upphov till sarskilda risker som
paverkar samhaéllet i stort. Detta beror till stor del pa den aktuella lokaliseringen som
innebar naturliga barriarer mot befintlig bebyggelse. Inom anlaggningen har daremot
scenarier som kan paverka personal identifierats. Det rekommenderas att féljande
scenarier och fragestallningar utreds vidare inom ramen for detaljprojektering:

e Scenario B, Explosion

(o]

O

O

(o]

Riktning och forutsattning for tryckavlastande konstruktion.

Lampliga detektionssystem

Lampliga slacksystem och slackmetoder (insatsplanering)

Hur stéallverket paverkar sannolikheten for ett explosionsscenario.

e Forutsattningar for att begransa utslapp samt spill- och slackvatten.

Forutsattningarna for att nd en acceptabel riskniva beddms som goda och féreslagna
riskreducerande atgarder kan anvandas som en forsta vagledning infér detaljprojektering.

Sweco

Drottningtorget 14

Box 286

SE 201 22 Malmag,

Telefon +46 (0)040 16 70 00

WWW.Sweco.se

Sweco Systems AB
Org.nr 556030-9733
Styrelsens sate: Stockholm

Sebastian Severinsen

Telefon direkt +46 (0)4 037 53 49
Mobil +46 (0)730 57 60 61
sebastian.severinsen@sweco.se
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11

1.2

13

Inledning

Denna rapport innefattar en éversiktlig riskbedémning for AB Fortum Varmes anlaggning i
Skarpnack. Rapporten &r uppréttad av Sebastian Severinsen, Sweco, kvalitetsgranskad
av Stefan Nilsson, Sweco, pa uppdrag av Nils Edberg, Fortum Varme AB.

Denna riskutredning utgor bilaga B3 — Riskutredning.

Bakgrund

AB Fortum Varme samagt med Stockholm Stad (Fortum Varme) avser att ansdka om
tillstdnd enligt miliobalken hos Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Stockholms
lan for etablering av fornyat varmeverk med samma lokalisering som nuvarande
varmeverk. For att skerstélla och frimja en fortsatt bra produktion av fjarrvarme i sédra
fiarrvarmenétet baserad p& biobransle planerar nu Fortum Varme att ersatta den
befintliga anlaggningen med en ny, stdrre anlaggning dar fornybara branslen i form av
bioolja och trapellets anvands. Anlaggningens roll i natet blir delvis férandrad. Utdkad
drifttid i Skarpnack innebar mindre drifttid i andra anlaggningar i det sammankopplade
systemet, bland annat i mindre, fossileldade panncentraler. | forlangningen kan den nya
utformningen gora det majligt att utnyttja spillvarme som fjarrvarme fran en mojlig
narliggande datahall.

Omfattning/Avgransning

Denna rapport omfattar en oversiktlig riskutredning som ska ligga till grund fér
tillstandsansokans miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Riskutredningen innehaller
féljande.

e Beskrivning av den befintliga verksamheten
e Beskrivning av den planerade verksamheten
¢ Riskidentifiering

e Kuvalitativ riskbeddmning

e Forslag pa riskreducerande atgarder

Denna rapport avgransas till att ge forslag pa vidare utredningar samt konceptuella,
riskreducerande atgarder. Eftersom exakt fysisk utformning och 6vriga forutsattningar ar
foremal for andring bor eventuella detaljer endast beaktas som exempel for att illustrera
onskat budskap.

Syfte och mal

Syftet med rapporten ar att 6versiktligt redogora riskerna som forknippas med
anlaggningen och verksamheten som bedrivs. Malet ar att sammanstalla forslag pa
vidare utredningar samt rekommenderade, riskreducerande atgarder.
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Rapporten uppréttas i syfte att uppfylla de krav miljdbalken foreskriver for
tillstindsansokan.

1.4 Metod

Denna rapport bygger pa den information som sammanstéllts fran bestallaren samt tagits
fram i arbetet med tillstandsansokan. Féljande underlag har anvant

e Samradsunderlag samt kommentarer fran genomfort samrad (17-02-02).
e Teknisk beskrivning med status arbetshandling
e  K-ritning, ritad av Sweco 2016-05-24 (K-40.1-103_PLAN1_160524)

Rapporten omfattar dvergripande riskutredning enligt riskhanteringsprocessen som
beskrivs i Figur 1.

Identifiering av tankbara scenarier

Sannolikhetsbeddmning

Kansekvensberakningar

Komplettering

Uppskattning av risk
(gammanvigning av sannolikhet
och konsekvens)

Riskanalys l

Yardering av risk

Riskbeddmning

Farslag till riskreducerande
atgarder

Figur 1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1

2.2

Objektsbeskrivning

Objektsbeskrivningen som redovisas i denna rapport &r férenklad till att omfatta
riskaspekter och riskperspektiv. For fullstandig objektsbeskrivning hénvisas till Teknisk
beskrivning, Bilaga A i tillstAndsansokan.

Befintlig anlaggning

Skarpnack varmeverk ar belaget i sédra Stockholm, mellan Flatenvéagen och
Tyres6vagen, se Figur 2. Varmeverket bestar av 5 oljeeldade pannor, tre med effekten 10
MW vardera och tvd med effekten 5 MW. P& tomten finns aven stallverk, byggnad for
transformatorer, elpannor, varmepumpens kompressorer och férangare samt en
hetvattenackumulator.

Inom verksamhetsomradet uppstar dagvattenfléden fran tak och hardgjorda markytor.
Vatten som kan vara potentiellt férorenat leds till oljeavskiljare som ar forsedd med
oljelarm. Det vatten som atgar anvands huvudsakligen till rengéring och
personalutrymmen. Detta leds via oljeavskiljare med larm till spillvattennéatet som ar
anslutet till Henriksdals reningsverk.

Verksamhetsomradet ar belaget mellan tva vagar. Norr om omradet angransar
TyresOvagen, vag 229. Antalet fordon per dygn pa& Tyresoévagen uppgar till cirka 30 000.
Soder om verksamhetsomradet ligger Flatenvagen. Har ar antalet transporter ca 1500
per dygn. Antalet transporter till och fréan Skarpnack varmeverk ar i dagslaget valdigt fa,
nagra enstaka per ar, eftersom anlaggningen séllan ar i drift. Den fornyade verksamheten
innebar att antalet transporter bedoms uppga till maximalt cirka 190 per ar och utgors
huvudsakligen av brénsleleveranser (bioolja och pellets).

Planerad anlaggning

Den fornyade produktionsanlaggningen kommer att lokaliseras pa samma tomt som
befintligt varmeverk idag tar i ansprak. Anlaggningen &r omgiven av trafikleder och
lokalgator. Oster och sdéder om anlaggningen finns skogbekladda hojder.

Enligt nuvarande planering dimensioneras Skarpnack varmeverk foér en maximal tillférd
bransleeffekt pd 99 MW varav max 20 MW trapellets och resterade mangd bioolja.

Fran den nuvarande verksamheten planeras endast varmeackumulatorn behallas.
Stamnatsstationen som ar samlokaliserad med varmeverksamheten, blir kvar och
forsdrjer aven den nya anlaggningen med elkraft. All dvrig utrustning planeras att

demonteras.

Ny utrustning planeras anlaggas med tva pannor, en for bioolja och en for biopellets.
Exempel p& nodvandig kringutrustning &ar branslelager (cistern for bioolja och silo for
biopellets), reningsutrustning for rokgaser samt skorsten. Byggnader och dvrig utrustning
(med undantag foér skorsten) beraknas inte bli hdgre ca 20 meter. Som jamforelse kan
namnas att nuvarande ackumulatortank &ar ca 25 meter hog.
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En ny biooljetank med sekundérskydd, exempelvis droppskydd, planeras vilket férhindrar
utslapp till mark och vatten och innebar en forbéattrad hantering.

Den nya anlaggningen kommer fortsattningsvis att ha dropp- och spillskydd som en del
av anlaggningens utformning och sadan utrustning kommer aven att finnas vid panna
samt vid branslemottagning for att férhindra att bioolja nar spill- eller dagvattennétet.

D 500 m fran anldggning

otarp D 1000 m fran anldggning

s

* Listudden

0 0.6 Kilometer

Figur 2. Lokalisering, nérhet till bebyggelse.

2.3 Riksintressen och skyddsvard milj6

Den tomt dar varmeverket ar belaget omfattas inte av nagra riksintressen. |
omgivningarna runt om Skarpnéack varmeverk finns emellertid riksintressen och omraden
av allmanna och enskilda intressen. Se Figur 3. Det handlar framférallt om naturomraden
for friluftsliv och rekreation men kulturmiljé och natura 2000 omraden kommer ocksa
beaktas.
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Figur 3. Riksintressen.

Skarpnack varmeverk ar omgivet av Flatens naturreservat. Naturreservatet breder ut sig
framforallt soder om anlaggningen och praglas av ett varierat naturlandskap. Omradet har
hdga friluftsvarden. Flatens naturreservat stracker sig dven norr om Skarpnéack
varmeverk och ansluter till Nackareservatets naturreservat.

Cirka 1,1 km norr om varmeverket finns ett Natura 2000-omrade som inkluderar
Brotorpskarret och dess utlopp i S6derbysjon/Dammtorpssjon.

Nordvast om anlaggningen, pa andra sidan Tyresévagen, finns stadsdelen Skarpnacks
gard med radhus- och lagenhetsbebyggelse. Har finns daven vardhem. Avstandet fran
Skarpnack varmeverk till nArmsta bostadshus ar cirka 300 m. Figur 2 visar avstandet fran
den planerade verksamheten till omgivande bebyggelse. Sydvast om
anlaggningsomradet, bakom en skogbekladd hojd, ligger Listuddens
kolonitradgardsforening. Avstandet till kolonitradgarden ar cirka 400 m. | naromradet finns
en motorbana och vid sjon Flaten finns flera badplatser.
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2.4 Vattenforhallande

Inget vattenskyddsomrade eller batnadsomrade for dikningsforetag finns i narheten av
anlaggningen. Det narmaste vattenskyddsomradet ligger cirka 2 km Gster om
anlaggningen,

Den naturliga vattenavrinningen fran omradet sker at syddst via diken vid Tyresovagen
och mynnar ut i Altasjons sodra ande.
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3 Riskutredning

| det féljande genomfors en kvalitativ riskutredning genom riskidentifiering samt
riskvéardering

Sannolikhets- och konsekvensbeddmningen utgar fran vérsta troliga scenario trots att
flera delscenarier kan vara beskrivna.

3.1 Riskidentifiering

Foljande scenarier har identifierats som intressanta att ta upp i arbetet med riskhantering
for Skarpnacks varmeverk:

A. Storskalig brand
B. Explosion

C. Utslapp, bioolja
D. Spill-/slackvatten

Nedan foljer scenariobeskrivning av respektive scenario samt kvalitativ sannolikhets- och
konsekvensbeddmning. Aven forslag péa riskreducerande atgarder presenteras for
respektive scenario.

3.1.1 A, Storskalig brand
Scenario

Storskalig brand ar sallan ett resultat av en enskild hdndelse utan snarare en
dominoeffekt av en betydligt mindre allvarlig initierande handelse som inte atgardas i tid
eller med bristande atgarder. Detta skulle bland annat kunna ske vid underhallsarbeten,
lastning/lossning av brénslen, fel i driftprocessen eller sjalvantandning i pelletssilon.

Oavsett var branden startar sa tillats brandutvecklingen paga utan att varken personal
eller tekniska skyddsbarriarer lyckas begréansa branden. P& grund av de relativt korta
avstanden mellan anlaggningsdelarna &r det inte orimligt att hela anlaggningen kan
involveras i branden. Beroende pa var branden startar och vilken vindriktning som rader
vid tillfallet blir detta scenario mer eller mindre sannolikt.

Stora mangder brannbart material ger upphov till stora mangder brandgaser, vilket
potentiellt kan orsaka storningar i bebyggelse eller pa vagarna som passerar intill
anlaggningen. Dalig sikt langs Flatenvagen och Tyresdvagen och bilister som stors av
brandgaser genom ventilationssystemet i bilen &r nagra konsekvenser att beakta. Det ar
raddningstjanstens uppgift att vid intraffad handelse beddéma om véagarna borde stangas
tillféalligt for att se till att inga trafikolyckor intraffar till foljd av brand inom anlaggningen.

En brand i pelletssilon kraver andra atgarder an till exempel en brand som initieras i
kontrollrummet. Foreslagna riskreducerande atgarder aterspeglar behoven vid flera
brandscenarier. Nedan listas delscenarier som kraver olika atgarder trots att alla leder till
samma konsekvens, storskalig brand.
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e Al. Brand startar i pelletssilon

e A2.Brand i oljecisternen

e A3. Brand startar i byggnad

e A4. Brand startar i processanlaggningen

Néarheten till stallverket ger upphov till osékerheter vad géller insatser med vatten som
slackmedel. Det ar olampligt att spruta vatten pa stromforande delar och detta bor folja
med vid insatsplanering for raddningstjansten samt for detaljprojektering av
verksamheten.

Sannolikhet
Kategori 2

Sannolikheten for att en storskalig brand ska intréffa inom anlaggningen bedéms som
liten. Detta baseras pa att anlaggningen ar ny och flera sannolikhetsreducerande
atgarder kommer implementeras oberoende av riskvarderingen. Sannolikheten kan
reduceras genom att till exempel skapa forutsattning for tidig upptéck av brand och snabb
insats.

Konsekvens
Kategori 3 for liv och hélsa
Kategori 2 for miljo

Konsekvensen av en storskalig brand ar framforallt driftstopp och stora mangder
brandgaser. Vid brand i organiskt material bedéms inte brandgaserna vara farligare &n till
exempel brand i textil eller tra [SP Rapport, 2002:24]. Brandgaserna fran anlaggningen
kan, beroende pa vindriktningen, spridas till bostadsomrade som bor vidta atgarder efter
raddningstjanstens rekommendationer. Stora mangder brandgaser kan ocksa paverka
vagarna runt anlaggningen, som i varsta fall kan behdva stangas av tillfalligt.
Konsekvensen bedoms bli mattlig for liv och halsa och liten for miljon.

Riskreducerande atgarder och forutsattningar

Nedan listas exempel pa riskreducerande atgarder som kan bli aktuella vid
detaljprojektering. Har listas @ven riskreducerande forutsattningar.

e Tidig upptéckt av brand genom

o Brandlarm

o Overvakning (kameror)

o Detektion (pyrolysgas, varmeutveckling etc.)
e Automatiska slacksystem

o Automatisk sprinkleranlaggning
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o Inertgassystem (pelletssilon)
o Skumpéforingsmaojligheter (Pelletssilon samt oljecisternen)
e No&dtémning av pelletssilon bor vara mojligt

e Raddningstjanstens insatstid ar forhallandevis kort. Narmsta station &r Farsta
brandstation.

e Insatsplanering for snabb och effektiv insats.

e Viktigt meddelande till allmanheten (VMA)

3.1.2 B, Explosion
Scenario

Dammexplosion kan uppsta i pelletssilon eller i de anlaggningsdelar som hanterar pellets
pa vag till forbranning. Forloppet kan startas av exempelvis en gnista fran en elmotor eller
ett transportband. Ansamlingar av brannbar gas, till exempel i toppen av pelletssilon eller
i oljecisternen kan ocksa ge upphov till explosion om inga atgarder vidtas.

Beroende pa hur mycket damm som tillats ackumuleras och hur stor volym som deltar vid
tryckuppbyggnad paverkar konsekvenserna av detta scenario. Det finns tva strategier
som tas upp som exempel. Antingen tillats stora volymer men renhallningen &r strikt for
att inte tillata att damm ackumuleras. Detta innebéar att det inte finns tillrackligt med energi
tillgangligt for att tryckuppbyggnaden ska bli s& hog att konsekvensen blir en explosion.
Alternativt s begransas volymen vilket ofta medfor att renhalining blir mer komplicerad
att genomféra men energin begréansas av den mindre volymen som tillater
tryckuppbyggnad.

Avluftning och inertering av pelletssilon samt oljecisternen ar exempel pa atgarder som
Okar sakerheten da det finns risk for explosiv atmosfar i ndgon del av anlaggningen.

Olika scenarier skapar olika behov av riskreducerande atgarder. Nedan listas
delscenarier som kraver olika atgarder trots att alla leder till samma konsekvens,
explosion.

e Bl.Gasexplosion (pelletssilon, oljecistern)
e B2. Dammexplosion (pelletssilon, transportanlaggningen)

Narheten till stallverket ar en osékerhet som potentiellt paverkar sannolikheten for att en
explosion ska intraffa. Detta bor utredas vidare.

Sannolikhet
Kategori 3

Sannolikheten att en explosion ska intraffa bedoms som mattlig. Utan atgarder ar
dammexplosion svart att undvika da forhallandena i en smutsig anlaggning gradvis
forsamras och det racker med en gnista fran en elmotor eller ett transportband for att
starta forloppet. Samtidigt ar de basta atgarderna organisatoriska och inte kopplade till
9(19)
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tekniska skyddsatgarder, vilka i detta fall framforallt &r konsekvensreducerande och inte
sannolikhetsreducerande.

Konsekvens
Kategori 4 for liv och halsa
Kategori 2 for miljé

Konsekvenserna av en explosion kan vara allvarliga for personer som befinner sig inom
paverkansomradet och kan potentiellt fa dodlig utgdng. Omradet runt anlaggningen utgor
en naturlig barriar mot bebyggelse bortsett fran stallverket som ligger precis intill
anlaggningen, denna barriar hindrar férhoppningsvis delvis projektiler fran drabba tredje
man. Varmeverket kommer vara obemannat storsta delen av tiden, endast
underhallsarbeten och bransleleveranser kommer innebara att personal befinner sig i
anlaggningen, vilket i detta fall &r positivt. En explosion kan leda till flera foljdscenarier
som till exempel brandspridning, lackage och forstord anlaggning. Konsekvensen for liv
och halsa beddms som stor medan konsekvensen for miljon bedéms som liten.

Riskreducerande atgarder och forutsattningar

Nedan listas exempel pa riskreducerande atgarder som kan bli aktuella vid
detaljprojektering. Har listas &ven riskreducerande férutsattningar.

e Detektion av pyrolysgas (gaslarm)
e Regelbunden renhallning

e Tryckavlastande konstruktion

e Uppsamlingsmojligheter for utslapp

e Raddningstjanstens insatstid ar forhallandevis kort. Narmsta station ar Farsta
brandstation.

¢ Insatsplanering for snabb och effektiv insats.

3.1.3 C. Utslapp bioolja
Scenario

Utslapp av bioolja kan orsakas av bland annat brister vid lossning eller lackande
transportlésning inom anlaggningen pa grund av eftersatt underhall. Transporter till och
fréan anlaggningen sker via tankbil/lastbil och dessa kan ocksa vara orsaken till att
lackage uppstar. Ett utslapp ar potentiellt en initierande handelse som, om fel atgarder
vidtas, kan leda till att brand uppstar eller att utslappet sprids i naturen och nar recipient.

Cisternen som ska lagra bioolja ska uppfylla den kravstalining som finns for hantering av
denna typ av produkt till exempel, MSBFS 2014:5. Exakt utformning beslutas inom
detaljprojektering, utéver cisternens utformning och eventuella invallning kraver ett
utslapp nastan alltid organisatoriska atgarder. Utslappet behdver tas om hand for att
undvika foljdeffekter pa grund av avdunstning eller spridning i naturen. Eftersom
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anlaggningen ar obemannad kommer larmfunktioner och atgardsplaner vara en viktig del
av riskhanteringen for detta scenario.

Sma utslapp (<1 m?3) som inte fangas upp av larmfunktioner bor identifieras vid rondering
av anlaggningen eller liknande verksamhet. Dessa forvantas inte innebara en s stor risk
att de ar vérda att utreda vidare. Detta scenario beskriver risken for utslapp som kan
forvantas fa konsekvenser for den egna verksamheten eller for tredje man och da innebar
lackage fran cisternen den storsta risken. Cisternens storlek kommer vara
dimensionerande for en del atgarder och kommer beslutas under detaljprojekteringen.
Foreslagna atgarder tar darfor inte hansyn till eventuella lattnader som refererar till
cisternens storlek.

Sannolikhet
Kategori 2

Sannolikheten for att ett utslapp ska intraffa bedéms som liten nar scenariot beskrivs som
ett utslapp som far konsekvenser for tredje man eller miljoén. Ett utslapp som orsakas vid
bransletransporter eller fyllning av cistern innebar att personal ar narvarande och kan
vidta atgarder for att begransa utslappet i ett tidigt skede och darfor kan de flesta
allvarliga, stora utslapp (>10 m3) forhindras. For att nd varsta konsekvens kravs som
exempel att det intréffar ett totals cisternhaveri, vilket beddms vara osannolikt forutsatt att
regelbunden kontroll och inspektion genomfors.

Konsekvens
Kategori 1 for liv och halsa
Kategori 3 for miljo

Konsekvensen av ett utslapp harleds framforallt till driftstopp, miljon samt risker for
personer som vistas inom anlaggningen. Om utslappet tillats avdunsta under langre tid
kan omradena runt omkring potentiellt paverkas. Konsekvensen for miljon ar allvarligare
om utslappet tillats spridas vidare fran anlaggningen och mot recipient. D3 &r tiden en
viktig faktor och ju langre tid som gar desto storre och mer komplex sanering kan bli
aktuell. Exempel pa saneringsbehov kan vara sanering av dagvattensystemet,
anlaggningen, férorenad mark eller férorenat vatten. Konsekvensen for liv och héalsa
beddms som mycket liten

Riskreducerande atgarder och forutsattningar

Nedan listas exempel pa riskreducerande atgarder som kan bli aktuella vid
detaljprojektering. Har listas &ven riskreducerande férutsattningar.

e Hardgjorda ytor med avrinningsmajligheter till exempelvis brunnar
e Oljeavskiljare
e Invallning/barriarer mot kansliga omraden

e Plan for uppsamling/omhandertagande
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e Insatsplanering for snabb och effektiv insats.
e Nivalarm (cistern)
e Overfylinadsskydd (cistern)

e Korrosionsskydd (cistern och rérledningar)

3.1.4 D. Spill-/slackvatten
Scenario

Detta scenario liknar ett utslapp och omfattas av samma problematik och liknande
atgarder som scenario C. Sprinklersystem ar en kalla till spill- och slackvatten som inte
aktiveras vid utslapp utan endast vid brand i omraden som skyddas av systemet.

Sprinklersystemet kommer kréva en viss mangd vatten for att fylla sin funktion under
bestamd tidsperiod och fran detta kan mangd spill-och slackvatten berdknas. Det kan till
exempel se ut sahar:

Uppskattat flode per sprinklerhuvud - 60 I/min
Uppskattad varaktighet — 60 minuter
Verkningsyta — 12 m?/sprinkler huvud

Totalt resulterar detta i en vattenméngd enligt féljande. 3 sprinklerhuvuden aktiveras,
vilket ger en verkningsarea pa 36 m2. 3*60*60= ca 11 m?3 vatten. Observera att detta inte
ar kopplat till verksamheten, utan endast ett exempel pa spill- och slackvatten som
genereras av ett sprinklersystem. Genom att laborera med verkningsytan varierar
mangden vatten som behdver omhéandertas.

Det ar mojligt att ett sprinklersystem inte ar en optimal 16sning for den aktuella
verksamheten och da utgor raddningstjanstens insats den aktivitet som genererar mest
spill- och slackvatten. De flesta brandposter i Sverige ger ett flode p& mellan 1500-2500
I/min men garanterat fléde ar endast 600-1200 I/min beroende pé vilken typ av brandpost
som finns i omradet. Raddningstjanstens behov vid stor brand med omfattande
slacknings och kylningsarbete uppskattas till 2400 I/min [Brandvattenforsorjning,
Raddningsverket, 1999]. Ett exempel pa total spill- och slackvattenvolym skulle kunna se
ut sdhar:

Flédesbehov — 2400 I/min
Insatstid — 60 min

Detta ger en total volym slackvatten pa 2400*60=144 m3. Om insatstiden fordubblas sa
fordubblas &ven mangden slackvatten som behdver omhandertas. For att undvika ett
scenario dar stora mangder spill- och slackvatten genereras bor insatsplanering fér en
effektiv insats genomféras i samrad med raddningstjansten. Fér denna typ av anlaggning
och branslen som pellets kan ett resonemang om att vatten ar ett olampligt slackmedel
foras [Vatten och andra slackmedel, Raddningsverket, 2006]. Resonemanget grundar sig
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i elsékerhet vid stromférande utrustning (stéllverk, transformatorer) samt att pellets
expanderar da det fuktas vilket kan leda till att silon brister och innehallet rinner ut.

Eftersom spill- och slackvatten oftast ar en produkt av en konsekvensreducerande
aktivitet s& ar risken for liv och halsa nara obefintlig. Vattnet kan dock innehalla
féroreningar och bor darfér hanteras som ett utslapp.

Sannolikhet
Kategori 3

Sannolikheten for att spill- och slackvatten uppstar bedéms som mattlig eftersom det &r
flera scenarion som ger upphov till spill- och slackvatten. Mangden vatten &r, precis som
beskrivs ovan, beroende av hur omfattande den initierande skadehandelsen &r. Det &r
mer sannolikt att scenarion som kraver sma mangder vatten intraffar an scenarion som
kraver stérre mangder vatten. Atgarderna ar desamma medan konsekvenserna blir
annorlunda.

Konsekvens
Kategori 1 for liv och halsa
Kategori 3 for miljo

Konsekvensen for liv och halsa ar i praktiken obefintlig da alternativet att inte anvanda
vatten som slackmedel i de flesta fall innebér stérre konsekvens for liv och hélsa, oavsett
om det géller personal inom anlaggningen eller tredje man.

For miljon ar konsekvensen daremot allvarligare, fororenat vatten skulle kunna sprida sig
i dagvattensystemen om inte dessa forses med avstangningsmajlighet och tillslut na
recipient med diverse foljdeffekter. Till exempel paverka ekosystem eller paverka
naturvarden.

For aktuell verksamhet ligger narmsta vattenskyddsomrade ca 2 km oster om
anlaggningen och bedoms inte paverkas av utslapp. Daremot leder dagvattensystemet till
Altasjons utlopp och darfor bor forutsattningarna for att hindra utslapp fran att n& Altasjon
utredas vidare.

Riskreducerande atgarder och forutsattningar

Nedan listas exempel pa riskreducerande atgarder som kan bli aktuella vid
detaljprojektering. Har listas &ven riskreducerande férutsattningar.

e Uppsamlingsmojlighet inom byggnaderna.
e Kéanda geologiska forhallanden for snabb sanering
e Insatsplanering for snabb och effektiv insats.

e Ventiler/barriarer i dagvattensystemet och spillvattensystemet
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3.2 Riskvardering

Sannolikheten for, och konsekvenserna av, de identifierade olycksscenarierna
klassificeras enligt Tabell 1 och Tabell 2 medan lasinstruktioner for riskmatris presenteras
i Tabell 3.

Riskvarderingen begransas till de scenarier som beskrivs under riskidentifieringen.
Eventuella delscenarier som leder till samma konsekvens har varderats till antingen
varsta troliga scenario eller lagre risk, vilket innebér att dessa inte redovisas separat.

Nedan beskrivs kategorisering och lasinstruktioner for riskmatriser som anvands for att
visualisera riskvarderingen.

Tabell 1. Kategorisering av sannolikhet.

Kategori Innebérd Exempel

1 Mycket liten sannolikhet Motsvarar en frekvens mindre &n 1 gang per 1000 &r
2 Liten sannolikhet Motsvarar en frekvens av 1 gang pa 100 — 1000 &r

3 Mattlig sannolikhet Motsvarar en frekvens av 1 gang pa 10 — 100 &r

4 Stor sannolikhet Motsvarar en frekvens av 1 gang pa 1 — 10 ar

5 Mycket stor sannolikhet Motsvarar en frekvens av mer &n 1 gang per ar

Tabell 2. Kategorisering av konsekvens, H=Liv och Hélsa och M=Milj6.

Kategori Beskrivning Innebord
) H: Overgéende lindriga obeha
1 Mycket liten konsekvens g . g — g .
M: Ingen sanering nédvéandig, liten utbredning
H: Enstaka skadade, varaktiga obeha
2 Liten konsekvens . . g . g
M: Enkel sanering, liten utbredning
. H: Enstaka svart skadade, svara obehag
3 Mattlig konsekvens . .
M: Enkel sanering, stor utbredning
H: Enstaka doda och flera svart skadade
4 Stor konsekvens . . . .
M: Svar sanering, liten utbredning
H: Flera doda och tiotals svart skadade
5 Mycket stor konsekvens N . .
M: Svar sanering, stor utbredning
14(19)
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Tabell 3. Lasinstruktion till riskmatris

Lag risk, ingen atgéard

Viss risk, atgarder bor dvervagas

- Allvarlig risk, atgarder maste vidtas

3.2.1 Riskmatris, utan atgarder

Nedan redovisas riskmatriser med riskvardering for Liv och hélsa samt milj6.

Tabell 4. Riskmatris for Liv och halsa, utan atgarder
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Tabell 5. Riskmatris for Miljo, utan atgarder
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3.2.2 Diskussion

Nedan fors diskussion kring respektive scenario samt generellt for hela anlaggningen.

Liv och halsa

For scenario A bor atgarder dvervagas for att fa en riskreducerande effekt. Flera av de
foreslagna atgarderna fyller denna funktion och en del atgarder kommer med stor
sannolikhet behéva genomforas pa grund av detaljkrav for denna typ av anlaggning.
Mojligheterna att reducera risken for detta scenario bedéms som goda.

For scenario B bedéms vidare utredning och riskreducerande atgarder vara nodvandigt

for att risken ska anses acceptabel. En explosion har potentiellt sd allvarliga

konsekvenser for liv och halsa att trots formildrande omstéandigheter som Iag narvaro av

personal och de naturliga barriarerna i omgivningen bor atgarderna 6vervagas i detal;.

Arbetsmiljoverket foreskriver genom AFS 2003:3 att riskerna for explosionsfarlig miljé ska
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utredas genom fordjupad riskanalys. Maéjligheterna att reducera risken till acceptabel niva
beddms som goda.

Scenario C och D beddms inte utgdra oacceptabel risk for liv och hélsa. Foljer personalen
rutiner for hantering av utslapp och anlaggningen utformas sa att foljdeffekter undviks sa
bedoms inga ytterligare riskreducerande atgarder kravas.

Miljo
Scenario A utgor inte ndgon oacceptabel risk for miljon. Riskerna férknippas snarare med

foljdeffekter som spill- och slackvatten eller brandspridning. Inga ytterligare
riskreducerande atgarder bedéms nodvandiga.

For scenario B bor framforallt sannolikhetsreducerande atgarder Gvervagas eftersom
foljdeffekterna dven i detta fall kan paverka miljon. | 6vrigt galler samma resonemang
som for scenario A. Mdjligheterna att na acceptabel riskniva bedéms som goda.

For scenario C bor framférallt konsekvensreducerande atgarder évervagas. Det handlar
bland annat om att férhindra att lackage tillats fortga under Iang tid eller forhindra vidare
spridning till skyddsvarda omraden. Cisternen for bioolja utgér den storsta volym som kan
lacka ut och kommer omfattas av detaljkrav pa utformning och kvalité. Darfér bedéms
mdjligheterna att na acceptabel riskniva som goda.

For scenario D bor riskreducerande atgarder vidtas. Spill- och slackvatten har ingen
barriar s& som cisternen utgor for bioolja. Istéallet kommer spillvatten spridas efter lokala,
mark- eller byggnadsforhallanden och samlas vid lokala lagpunkter. | de fall
dagvattensystemet utgor lagpunkt blir en positiv effekt att utslappet kan foljas och
begréansas i dagvattensystemet. Det finns exempel pa atgarder som kan genomféras for
att begransa effekterna pa miljon vid utslapp av spill- och slackvatten. Vissa kraver dock
battre lokalkannedom for att kunna bedéma genomforbarhet. Trots detta bedoms
mojligheterna att reducera risken till acceptabel niva som goda.

Generellt

AB Fortum Varmes anlaggning i Skarpnack ger inte upphov till sérskilda risker och
bedoms inte paverka samhdllet i stort pa ett oacceptabelt satt. Denna bedémning grundar
sig i foljande principer for riskkriterier [Handbok for riskanalys, Raddningsverkets, 2003].

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas eller minskas. Detta innebar att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga
medel kan elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora i forhallande till nyttan (intakter, produkter, tjanster etc.) som
verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till de
fordelar som verksamheten medfor. Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte
bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebér foér dem.
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Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser, som kan hanteras av samhaéllets tillgangliga
raddningsresurser, &n i stora katastrofer.

4 Slutsats

Denna rapport drar féljande slutsatser med bakgrund i genomford riskutredning.

AB Fortum Varmes anlaggning i Skarpnack ger inte upphov till unika risker som paverkar
samhallet i stort. Detta beror till stor del p& den aktuella lokaliseringen som innebar
naturliga barridarer mot befintlig bebyggelse. Inom anlaggningen har daremot scenarier
som kan paverka personal identifierats. Det rekommenderas att féljande scenarier och
fragestallningar utreds vidare inom ramen for detaljprojektering:

e Scenario B, Explosion

o Riktning och forutsattning for tryckavlastande konstruktion.

o Lampliga detektionssystem

o Lémpliga slacksystem och slackmetoder (insatsplanering)

o Hur stallverket paverkar sannolikheten for ett explosionsscenario.
e Forutsattningar for att begransa utslapp samt spill- och slackvatten.

Forutsattningarna for att na en acceptabel risknivd bedéms som goda och foreslagna
riskreducerande atgarder kan anvandas som en forsta véagledning infor detaljprojektering.
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5 Referenser
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e Lag (2003:778) om skydd mot olyckor, Svensk forfattningssamling
e Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, Svensk férfattningssamling

e Plan- och bygglagen (2010:900), Svensk forfattningssamling
e Boverkets byggregler (BBR 24)

e Statens raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vétskor (SRVFS 2004:7)

e Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om cisterner och
rérledningar for brandfarliga vatskor (MSBFS 2014:5)

e Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rdd om hur elektriska
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Forslag pa litteratur for vidare utredning:
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