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1. Syfte

Nacka och Varmdoé kommun planerar att bygga en ny kretsloppscentral samt handel och
smaindustri i Kil. Detta PM ar ett komplement till dagvattenutredning som gjordes for hela
verksamhetsomradet Kil (Dagvattenutredning, Verksamhetsomrade Kil, uppdragsnummer
1143773000, Sweco, 2016-10-03).

| tidigare studie beraknades foéroreningsbelastningen for hela verksamhetsomradet och
markanvandningen inom kretsloppscentralen klassades som “mindre férorenat industriomrade”.
Detta PM syftar till att utreda enbart kretsloppscentralens (vidare refererad till som KLC)
fororeningsbelastning pa dagvattnet i jamférelse mot befintlig exploatering, da markanvandningen
klassas som "atervinningscentral” i modellen. Detta gors dels av intresse att studera enbart KLC
fororeningsbelastning, men aven for att markanvandningen "atervinningscentral” forvantas ge en

mer rattvisande bild av féroreningsbelastningen.

For komplett utredning kring avvattning, behov av férdréjning och rening samt diskussioner och
slutsatser hanvisas till dagvattenutredningen (Sweco, 2016-10-03).

2. Planerad verksamhet

Planerad verksamhet ar nyetablering av en modern atervinningscentral med inkluderat aterbruk.
Anlaggningen ska ta emot, sortera, mellanlagra och transportera hushallens och vissa
verksamheters grovavfall och farligt avfall fér vidare behandling. En bransletank kommer troligen
finnas pa anlaggningen. (Samradsunderlag for myndigheter och séarskilt berérda,
Tillstdndsansokan for ny Kretsloppscentral Kil, Nacka och Varmdé kommuner, Sweco, 2016-09-
09)
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3. Metodik

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v. 16.4.1) har anvants for att berékna arliga
fororeningshalter (ug/l) och -belastning (kg/ar) i dagvattnet fran omradet fore och efter
exploatering. Modellens databas grundas pa ett flertal studier med flodesproportionerlig matning
av fororeningshalter ifran olika typer av markanvandningar. Metoden som modellen anvander sig
av for berakning av arlig fororeningsbelastning utgar fran produkten av arliga fororeningshalter
ifrdn olika markanvandning och arligt flode. Arligt flode i sin tur beréknas fran produkten av arlig
nederbord, area och volymavrinningskoefficient.

Fororeningsmangderna har beraknats for nederbérden 650 mm/ar utifran uppmétt normalvéarde i
narmsta matstation inkluderat en korrigerad faktor pa 1,1 (matstation Farsta, klimatnr. 9862).
Klimatfaktor &r satt till 1,25, i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110
(2016), for bade befintlig och framtida situation.

Fororeningsberakningarna avgransas till kretsloppscentralens yttre gréns, och ser inte till det
faktiska avrinningsomradet. Detta pga. intresset att utreda den okade féroreningsbelastningen
bidragande enbart ifrdn exploateringen av kretsloppscentralen. Det &r viktigt att komma ihag att
presenterade fororeningshalter darav inte ar representativa for de faktiska halterna i utflodet.
Daremot visar berakningarna den faktiska mangden fororeningar (kg/ar) som kretsloppscentralen
bidrar med.

Oséakerheter i modellen

Det faktum att modellen baserar sina berakningar pa historiska flodesproportionerliga
fororeningsmatningar ifrAn omraden av olika markanvandningstyper, medfor att resultatet som
modellen ger innefattar en del osékerheter. Det finns dels osadkerheter vid valet av
markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som ligger till grund for
schablonhalterna. | denna utredning har markanvandningen "skogsmark” och "grusyta” anvéants
for befintlig situation fére exploatering. Markanvandningen “atervinningscentral” har anvants for
framtida situation efter exploatering. Idag utgérs omradet av ett grustag, men da denna
markanvandning inte ar representerad i StormTac gjordes bedémning i dagvattenutredningen
(Sweco, 2016), att markanvandningen “grusyta” ar den klassning som ligger narmast. Troligen
kommer halterna och mangderna fororeningar som berdknas ifrdn grusytan att vara
underestimerade i jamférelse med dagens forhallanden.

Fororeningshalterna ifran "skogsmark” och "atervinningscentral” baseras pa drygt tio respektive
tre studier. Beroende pa& antal matningar, medelvarde och standardavvikelse ges
fororeningshalterna en sakerhetsklassning (lag till hdg sakerhet), vilka kan ses i Tabell 1.
Markanvandningsklassningen "grusyta” baseras inte pd ndgon studie, utan ar framtagen utifran
resultat frdn markanvandningsytor med forvantade likvardiga fororeningskallor. Detta innebar
osékerheter for det resultat som beréknas och inget underlag finns fér bedémning av halternas
sékerhet.

Modellen gor aven antagandet att fororeningshalterna ifrdn markanvandningen &r konstanta,
vilket har verifierats vara ett godtyckligt antagande da studier visat att halten ar daligt eller inte

2 (11)

‘ PM
2017-02-16

DA \\sestofs010\projekt\1174\1157748\000\001_dagvatten och slackvatten kil\10 arbetsmtrl_dok\170216_pm_krestloppscentralens féroreningsbelastning pa
dagvattnet.docx



SWECO %

alls korrelerad till flodet. D& fororeningsbelastningen (kg/ar) beraknas genom produkten av halten
och flodet, s& anses den totala arliga belastningen normalt val korrelerad med flodet.
(Metodbeskrivning avseende féroreningsberakning i StormTac Web, StormTac guide 2016-07-
20, Thomas Larm)

Vid studie av enskilda amnen ar det viktigt att studera kallunderlaget, da mer ovanliga &mnen i
studier, exempelvis bens(a)pyren (B(a)P), kan ha mycket fa kallor. Vanligare forekommande
amnen i studier, som suspenderat material (SS) och fosfor (P), kan ha provtagits under en langre
tid och ha fler kallor.

Tabell 1 S&kerheter av markanvandningsklassningarnas indata av féroreningshalter for olika &mnen, dar
gron ar hog sakerhet, gul ar medel sakerhet och rod ar 1&g sakerhet. Markanvédndningen “grusyta” baseras
inte pa nagon studie, utan pa matningar fran likvardig markanvandning, och darav har ingen
sakerhetsklassning har gjorts.
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Skogsmark N Pb Cr
Grusyta N Pb Cu Zn Cd Cr
Atervinningscentral Pb [Cu [2Zn |Cd |Cr
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4. Delavrinningsomraden och markanvandning

Det utredda omradet for kretsloppscentralen utgor totalt ca 4,2 ha. Majoriteten av omradet (3,1
ha) avvattnas stderut, medan resterande del (1,1 ha) avvattnas norrut (Figur 1).

NACKA | VARMDO KOMMUN

sweco 28

Loy,
\ 0 =

Figur 1 Kretsloppscentralens tv& avrinningsomrade;
soderut markerat i lila.

IREDE KL
KRETSLOPPSCENTRAL LAGRE ALTERNATY

avrinning norrut markerat i orange och avrinning

Markvandningen fore exploatering har klassats som “skogsmark” och ”grusyta’, medan
markanvandningen efter exploatering av  kretsloppscentralen har klassats som
"atervinningscentral”. | Tabell 2 nedan kan beskrivningar av de olika markanvandningarna samt
dess volymavrinningskoefficient ses.
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Tabell 2 Areor fore och efter exploatering av kretsloppscentralen, samt volymavrinningskoefficient och

beskrivning av markanvéndningsklasserna "skogsmark”, "grusyta” och “atervinningscentral’.

Avrinning
och area
(ha)

Markanvandning

Norrut:

0,5 ha
Skogsmark
Soderut:

1,1 ha

Fore

Norrut:

Grusyta 0,7 ha
Soderut:

2,0 ha

Norrut:
1,1 ha

Atervinningscentral

Efter

Soderut:
3,1 ha

Beskrivning av
markanvandning i StormTac
Web (v.16.4.1)

Skogsmark med olika typer av

trad, inkluderande mindre vagar

och berg.

Grusyta utan specificerad
anvandning.

Atervinningscentral (AVC),
ibland bendmnd kretsloppspark,
ar en insamlingsanlaggning fér

uppdelad insamling av grov-
avfall, t.ex. mobler, tra- och
tradgardsavfall, metallskrot och
farligt avfall (t.ex. farg, elavfall
och byggavfall). Inkluderar
containrar, kor- och parkerings-
ytor samt byggnader.

Volym-
avrinnings-
koefficient?

0,050

0,30

0,70

1 Volymavrinningskoefficienten anvands for beréakning av arligt flode och fororeningsbelastning i

modellen StormTac.
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5. Dagvattenféroreningar innan exploatering av KLC

Beraknade befintliga dagvattenfororeningshalter och -mé&ngder fore exploatering av

kretsloppscentralen kan ses i Tabell 3. Inget @&mne berdknas att dverskrida Riktvardesgruppens
referensvarde? for nivan 2S.

Tabell 3 Beraknade arsmedelhalter (ug/l) och arliga mangder (kg/ar) av dagvattenfororeningar (dagvatten +
basfléde) innan exploatering av KLC.

Avrinning norrut Avrinning soderut
Riktvardesgruppen | Méngd Halt Méngd
Amne (niva 2S)?2
(ug/l) (g/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar)
Fosfor (P) 250 35 0,09 36 0,3
Kvave (N) 3000 1 400 3 1 600 13
Bly (Pb) 15 2 0,005 2 0,02
Koppar (Cu) 40 8 0,02 9 0,08
Zink (Zn) 125 22 0,05 25 0,2
Kadmium (Cd) 0,5 0,08 0,0002 0,09 0,0007
Krom (Cr) 25 0,7 0,002 0,8 0,007
Nickel (Ni) 30 0,8 0,002 0,8 0,007
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,01 0,00003 0,01 0,0001
riifffi;dgg; 75 000 8 300 20 8 000 67
Oljeindex 700 83 0,2 84 0,7
Bens(a)pyren (BaP) 0,07 0,005 0,00001 0,006 0,00005

2 Kalla: Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms
lan, Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting (Februari

2009). Niva 2S galler for delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt i en storre sjo eller
hav.
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6. Dagvattenféroreningar efter exploatering av KLC

Beraknade Dbefintliga dagvattenfororeningshalter och -méangder efter exploatering av
kretsloppscentralen kan ses i Tabell 4. Amnena bly, kadmium, nickel och bens(a)pyren ligger i
niva med Riktvardesgruppens referensvarde for niva 2S, medan zink, suspenderat material och
oljeindex har en tydligare 6verskridelse.

Tabell 4 Beréaknade arsmedelhalter (ug/l) och arliga mangder (kg/ar) av dagvattenféroreningar (Dagvatten
+ basflode) efter exploatering av KLC. Ro&édmarkerade celler visar vilkka @mnen som &verskrider
Riktvardesgruppens referensvarde for niva 2S. | kolumnen langst till hoger kan erforderlig reningsgrad for
att uppna referensvardet ses.

Avrinning norrut | Avrinning séderut
) Erforderlig
) Referensvarden | it | Mmangd | Halt | Méangd | reningsgrad
Amne (niva 2S) . . for att uppna
(Hgll) (na/l) (kg/ar) (na/l) (kg/ar) referensvarde
(niva 2S)
Fosfor (P) 250 200 1 200 3
Kvave (N) 3000 1700 10 1700 27
Bly (Pb) 15 18 0,1 18 0,3 20 %
Koppar (Cu) 40 28 0,2 28 0,5
Zink (zZn) 125 200 1 200 3 40 %
Kadmium (Cd) 0,5 0,5 0,003 0,5 0,009 10 %
Krom (Cr) 25 10 0,06 10 0,2
Nickel (Ni) 30 32 0,2 32 0,5 5%
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,02 0,0001 0,02 0,0004
Suspenderat 75 000 87000 | 500 |87000| 1400 15 %
material (SS)
Oljeindex 700 3600 20 3600 57 80 %
Bens(a)pyren 0,07 01 | 00006 | 01 | 00017 35 %
(BaP)

8 Kalla: Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms
lan, Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret Stockholms léns landsting (Februari
2009). Niva 2S galler for delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt i en stérre sjo eller
hav.
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For de amnen som overstiger referensvardet kan erforderlig reningsgrad, vilken varierar fran 5 %
till 80 % for de olika @&mnena, ses i Tabell 4.

D& det ar samma markanvandning (dvs. atervinningscentral) inom de b&da avrinningsomradena
fas samma fororeningshalter. Daremot kan man se att mangden fororeningar ifran omradet med
avrinning soderut ar hogre, da detta omrade ar stérre och medfér en storre arlig avrinning.

7. Dagvattenfororeningar efter exploatering av KLC och rening

Enligt dagvattenutredningen (2016-10-03) renas allt dagvattnet fran det norra delavrinnings-
omradet genom infiltration i gronytor. Medan dagvattnet ifrdn det sddra delavrinningsomradet att
renas bade i vaxtbaddar och i en dagvattendamm. For utformning, dimensionering samt
berakningar av dammens reningseffekt hanvisas till dagvattenutredningen.

| detta PM har en uppskattning av fororeningshalter och -mangder fran KLC efter rening i
dagvattendammen gjorts for omradet med avrinning soderut. Berdkningarna baseras pa en
beraknad generell reningseffekt for vata dammar (StormTac databas, v. 2014-05) (Tabell 5).
Berakningarna visar att halterna efter exploatering och rening fortfarande ar hdgre an halterna
fore exploatering, med undantag for kvave som far en lagre halt. Oljeindexet ar det enda amnet
som beréknas ligga i nivd med referensvardet. Utdver rening i den vata dammen fas aven god
rening i vaxtbaddarna.

Observera att redovisad reningseffekt ar en beréknad generell reningseffekt. Den faktiska
reningseffekten beror bl.a. p& utformningen av dammen, storlek, uppehallstid och vaxtval samt
fororeningshalter hos det inkommande dagvattnet. Berdkningen ar endast till for att ge en
uppfattning kring forvantade fororeningshalter fréan enbart KLC.
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Tabell 5 Fororeningshalter och -méngder fran omradet med avrinning séderut efter exploatering och rening
i en vat damm, samt jamforelse emot Riktvardesgruppens referensvarde for niva 2S. Rodmarkerad cell visar
pa att oljeindex Overskrider Riktvardesgruppens referensvéarde for niva 2S.

Avrinning soderut
Beraknad generell Refer.eTsvérden Halt Mzngd
Amne reningseffekt (%) i (niva 28)°
en vat damm?* ) (Hg/l) (kg/ér)
Fosfor (P) 55 250 90 2
Kvave (N) 35 3000 1100 18
Bly (Pb) 75 15 5 0,07
Koppar (Cu) 65 40 10 0,2
Zink (Zn) 50 125 100 2
Kadmium (Cd) 80 0,5 0,1 0,002
Krom (Cr) 60 25 4 0,06
Nickel (Ni) 85 30 5 0,08
Kvicksilver (Hg) 30 0,07 0,02 0,0003
ri‘;fg:;d(esrg; 80 75 000 17 500 280
Oljeindex 80 700 720 11
Ben(séz);’)y ren 75 0,07 0,03 0,0004

Berakningar i dagvattenutredningen visar p& att dver 96 % av dagvattnet frdn det norra
avrinningsomradet kommer att infiltrera inom det egna omradet och darmed aldrig n& Insjon.
Darav utfordes inga féroreningsberakningar for detta omrade da ingen fororeningstransport
foreligger till recipienten. Men infiltrationen i gronytor och vaxtbaddar uppskattas ge
reningseffekter motsvarande StormTacs berédknade generella reningseffekterna hos
anlaggningstyperna oversilningsyta och biofilter (Tabell 6).

4 Kalla: StormTac databas, v. 2014-05.

5 Kalla: Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms
lan, Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting (Februari
2009). Niva 2S galler for delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt i en stérre sjo eller
hav.
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Tabell 6 Beraknad generell reningseffekt hos 6versilningsytor for avrinningsomrade norrut och biofilter for
avrinningsomrade soderut.

Beraknad generell reningseffekt (%)®

Amne Oversilningsyta Biofilter
Fosfor (P) 40 65
Kvéave (N) 25 40
Bly (Pb) 45 80
Koppar (Cu) 50 65
Zink (zn) 50 85
Kadmium (Cd) 55 85
Krom (Cr) 45 25
Nickel (Ni) 45 75
Kvicksilver (Hg) 20 50
Suspenderat material (SS) 70 80
Oljeindex 80 60
Bens(a)pyren (BaP) 70 85

6 Kalla: StormTac databas, v. 2014-05.
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8. Sammanfattning

Berakningarna med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v. 16.4.1 visar att
fororeningshalter och —méangder kommer att 6ka ifrAin de bada avrinningsomradena vid
exploatering av KLC. Fororeningshalter fran befintig markanvandning ligger under
Riktvardesgruppens referensvarde, och exploatering kommer att innebédra att majoriteten av
understkta amnen kommer att 6verskrida referensvardena. Rening av dagvattnet planeras ske
med Oversilningsytor (delavrinningsomradde med avrinning norrut) samt véaxtbaddar och en
dagvattendamm (delavrinningsomradet med avrinning sdderut). Féroreningshalterna i dagvattnet
avrinnande séderut efter exploatering och rening i dagvattendamm, minskar markant jamfért med
resultatet efter exploatering utan rening. Men halterna &r fortfarande hdgre &n innan exploatering
for samtliga &mnen utom kvéve.

Berakningarna visar aven pa att fororeningsbelastningen (kg/ar) till recipienten okar efter
exploatering jamfort med fore exploatering. Detta &r svart att undvika da befintliga forhallanden
utgors av naturmark, vilket har en lagre avrinningskoefficient och innebar att forhallandevis lite
dagvatten frdn omradet nar recipienten idag. Detta gor att det ar mycket svart att exploatera utan
att medféra en okning av fororeningsbelastning. Fororeningsberdkningarna innehaller aven
osakerheter i markanvandningen "grusyta”, som troligen visar lagre halter &n de som foreligger i
verkligheten inom omradet med det gamla grustaget. Det ar darfor troligt att 6kningen av
fororeningsbelastning efter exploatering jamfoért med fore i verkligheten &r mindre &n vad som
visas i berédkningsresultatet.

For systemlésning av dagvattenhanteringen samt diskussioner kring modellens osdkerheter m.m.
hanvisas till dagvattenutredningen (Sweco, 2016-10-03).
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